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HaHpreMbIe pe3yJbTaThbl 0CBOCHUSA yqeﬁnoro nmpeamMera

* chopmupoBaTh 3HAHHE OCHOBHBIX TIOHATUN U 3aKOHOB XHMMUH,
*  BOCIUTHIBATH OOLICUETIOBEYECKYIO KYIBTYPY;
*  YYUTH HAOIIOJIATh, MPUMEHSTH IMOTyYCHHBIC 3HAHUSI HA TIPAKTHKE.

l. JMYHOCTHBIMH pe3yjabTaTaMM HU3Y4YCHUA IIPCIAMETa «Xumusg» B 8 Kiacce SIBISIOTCSA CICAYIOIINEC YMCHHUA:

v/ 0cO3HaBaTh CAMHCTBO UM  HCJIOCTHOCTH  OKPYIKXAKOIICTO MHpa, BOSMOKHOCTH €ro IMO3HaBaCMOCTH U OOBSACHUMOCTH Ha
OCHOBC ,I[OCTI/I)KGHI/Iﬁ HAyKH,

v' TIIOCTENEHHO BBICTPpAauBAaTh COOCTBEHHOE ICJIOCTHOC MHUPOBO33PCHUEC. OCO3HABATH HOTpC6HOCTI> N I'OTOBHOCTB K CaMOO6pa30BaHI/IIO, B TOM

YHCJIC U B paMKax CaMOCTOSITEILHOM JOCATEIIbHOCTU BHE LUIKOJIBI,

OLCHUBATHL JKHU3HCHHBLIC CUTyallUWM C TOYKH 3pPCHUA Oe3omacHOro 06p8.321 JKU3HHU U COXPaHCHHUA 30POBbA;

OLICHMBATD DKOJIOTUUYCCKUI PHUCK B3aMMOOTHOIIICHHUH YeJIOBEKa B IMpUpOAbI.

(bOpMHpOBaTI) 9KOJIOTHYCCKOC MBIIIJICHUE. YMCHUEC OLICHUBATH CBOIO ACATCIBHOCTD U IOCTYNKU APYTrUX JIIOACH C TOYKHU 3pCHHA COXPAHCHUA

oxpyxcaromeﬁ CpCabl - rapadHTa )KXU3HU U 6narononytn/1;1 .]'IIOI[GIZ Ha 3emuie.

AN

Il. MeTanpeaMeTHbIMH  pe3yJabTaTaMH HU3y4eHHs Kypca «XuMHs» sBiseTcs (JOpMUPOBaAHHE YHUBEPCANbHBIX yueOHbIX aeiictBuil (YV ).

v Pezynamuenvie YY]I.

*  CaMOCTOSITEIILHO OOHApYyXUBaThb W (OPMYIUPOBATH YUEOHYIO MPOOIEMY, ONIPEACIATH 1IeNb Y4eOHOM 1eITeIbHOCTH;

*  BBIJBUTaTh BEPCHH PEIICHHUS MPOOIEMBI, 0CO3HABATh KOHEUHBIN PE3yIbTaT, BEIOUPATh U3 MPEVIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENILHO CPE/ICTBA
JOCTUXKCHHUS LCIIH,

e coctaBiATh (MHAMBUAYaTbHO WM B TpPYIINeE) IUIAH peIIeHus IpoOIeMbl;

* paboTas 1o IUiaHy, CBepsATh CBOM JIEHCTBUS C LIETbIO U, IPU HEOOXOIUMOCTH, UCIPABIATH OLIMOKH CAMOCTOSITENBHO;

* B JIMAJIOTE C YUYUTEIIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITENILHO BHIPAOOTAHHBIE KPUTEPHUH OIICHKH.

HIKOMBHUK DOJIYYUT BO3MOKHOCTE HAYUYUTHCS:
+* CaMOCTOSTEJILHO CTAaBUTH HOBBIE YUEeOHBIE €A U 3a1a4H;
ya
% CaMOCTOSITEJILHO CTPOUTH JKU3HEHHbIE IIAaHBI BO BPEMEHHOH MEePCIIEKTUBE;
¢ TIpH IUTAHUPOBAHUU JIOCTHIKCHUS 1IEJIeH CAMOCTOSATEIHHO U aJICKBATHO YYUTHIBATH YCIIOBHUS U CPEACTBA UX JIOCTHIKCHUS;
¢ BBIICATH aNbTEPHATHBHBIC CIIOCOOBI JOCTHIKEHHSI 1M W BBIOMpaTh Hanbosee 3¢ (heKTuBHbBIN c1oco0;
% aJICKBaTHO OIICHUBAaTh CBOM BO3MOXXHOCTH JIOCTFDKCHHUS IICJU ONPEACIEHHON CIOXHOCTH B Pa3IMIHBIX chepax caMOCTOATEIbHON
JIEATEILHOCTH.

*0

>

v’ Iosnaéamenvnovie YY/I:



aHAIM3WPOBaTh, CpPaBHUBATh, KIAacCU(UIMPOBATE W 00001IaTh (PaKThI U SIBICHHUS, a TAKKE BBISBIATH TPUYUHBI U CIICICTBUS MPOCTHIX
SIBJICHUM

OCYIIECTBJIATh  CPaBHEHHE, KJIACCH(UKAIMIO, CaMOCTOSTEIbHO BHIOMPAst OCHOBAHUS U KPUTEPUH I YKa3aHHBIX JJOTHYECKUX OTIEPAIIHA;
CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYXKJICHHE, BKIIOYAIOLIEEC YCTAHOBJICHHE MPUYMHHO-CIEACTBEHHBIX CBI3EH;

CO371aBaTh CXEMaTHYECKUE MOJICIH C BBIJCICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA;

COCTABJIAThH TE3UCHI, Pa3IMYHbIC BH/IbI IJIAHOB (IIPOCTHIX, CJOXKHBIX U T.I1.);

mpeoOpa3oBbIBaTh HHGOPMALMIO M3 OIHOrO BHAA B JIPYroi (TabiMily B TEKCT U IIp.);

YMCTb OIIPCACIIATL BO3SMOXHBIC HCTOYHUKHA H€O6XOI[I/IMBIX CBGHGHHﬁ, MMPOU3BOANUTH ITOUCK I/IH(i)OpMaI_II/II/I, AHAIIM3UPOBATH U OLICHHUBATH eé
JOCTOBCPHOCTD.

HIKOIbHUK HOJYYUTHh BO3MOXKHOCTb HAYYUTCSL:

OCYIIECTBIISATh PACIIUPEHHBIA TMOUCK HH(GOpPMAIMM C WCIIOIB30BaHUEM pecypcoB OMbInoTeKk u MHTepHeTa;

CO3/1aBaTh MOJIEJIM U CXEMBbI JUIsl pellieHHs 3a/1a4, OCYILECTBIIAA BbIOOp Hanbosee 3pEeKTUBHBIX CIOCOOOB peIIeHUs 3a/1a4 B 3aBUCUMOCTHU OT
KOHKPETHBIX YCIIOBHIA,

yCTaHaBJIMBATh B3aUMOCBS3b OIMCAHHBIX B TEKCTE COOBITHH, SBJICHUMN, IPOLIECCOB;

y4acTBOBAaTh B IIPOEKTHO- UCCIIEN0BATEIBCKON 1EATEIBHOCTH,;

CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYKIECHUE, BKIKYAIOIIEE YCTAHOBJICHUE IPUUYNHHO-CIICICTBEHHBIX CBA3EH;

OOBSCHSIET SIBJICHHUSI, TPOLIECCHI, CBSI3U U OTHOLIEHHUSI, BBISIBISIEMbIE B X0OJI€ UCCIIEI0BAaHUS,

CTaBUTh MPOOJIEMY, apTyMEHTUPOBATh €€ aKTyaJbHOCTb;

CaMOCTOSITEJIHO NMPOBOIUTH UCCIIEI0BAaHUE HA OCHOBE NPUMEHEHHS] METO/10B HAOIIO/ICHHSI U SKCIIEPUMEHTA.

Kommynuxamuenwvie YY/I:

coOJTI0AaeT HOPMBI MYOTUYHON PEYU U periiaMeHT B MOHOJIOTE U IUCKYCCHUH,

IMOJIB3YECTCHA AICKBATHBIMHU  PCUYCBBIMU KM€ B MOHOJIOTC (HY6.]'H/I‘-IHOM BI)ICTYHJ'ICHI/II/I), JHuajiore, )II/ICKYCCI/II/I;
dbopMynupyeT cOOCTBEHHOE MHEHHUE U TIO3UIIHIO, APTYMEHTHPYET UX;

KOOPJAMHHUPYET CBOIO MO3HITUIO C MO3HUIMSAMHU MApTHEPOB B COTPYAHUYECTBE MPHU BHIPAOOTKE OOIIETO;

yCTaHABIMBAET M CPABHUBAET Pa3HbIC TOUKH 3PEHHUS, MPEXKE YeM MPUHUMATDH PEIICHUs U JIeTaTh BBIOOD;

CIIOPUT W OTCTAaWBaeT CBOKO IO3WIHIO HE BPAKIACOHBIM JUISI OIIOHEHTOB 00pa3oM;

OCYILIECTBIISICT B3aWMHBIM KOHTPOJIb U OKa3blBa€T B COTPYIHUYECTBE HEOOXOAMMYIO B3aMMOIIOMOIIIb;

OPraHMU30BBIBACT W INUIAHHUPYET yqe6H0e COTPYAHHUYECTBO C YUYUTCIEM U CBepCTHI/IKaMI/I;

OTIPEAETATH e U (PYHKIIUU YIACTHUKOB, CITIOCOOBI B3aMMOICHCTBHS; TUIAHUPOBAThH 00111e CIOCOOBI pabOTHI;

ymeeT pabotaTh B Tpynme — yCTaHABIMBaeT paboune OTHOIICHHS, 3PPEKTHBHO COTPYIHUYAET U CIOCOOCTBYET MPOTYKTUBHON
KOOIIEpALIMU; UHTETPUPYETCA B TPYNILY CBEPCTHUKOB M CTPOUT MNPOJYKTHBHOE B3aMMOJEHCTBUE CO CBEPCTHUKAMU U B3POCIIBIMY;
VUUTBIBATh pa3Hble MHEHHS W WHTEpeChl W OOOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO TO3HIIHIO.

[[IKOTBHUK TOJTYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:




¢ TPOIYKTHBHO pa3pemaTh KOH(MIMKTH HA OCHOBE Y4€Ta MHTEPECOB M IMO3UIMI BCEX YUACTHUKOB, IIOMCKA M OIICHKH aJbTEPHATUBHBIX CITIOCOOOB
pasperieHus: KOHQIUKTOB;

¢ JIOTOBapUBATHCS M MPUXOIUTH K 00IIEMY PEIICHUIO B COBMECTHOM JICATEIILHOCTH, B TOM YHUCIIC B CUTYallUU CTOJIKHOBEHHSI HHTEPECOB;

%+ Opatb Ha ce0sl MHUIIMATUBY B OPraHU3aI[MH COBMECTHOTO JCHCTBUS (JICIIOBOE JIUJCPCTRO);

% BJIQJIETh MOHOJIOTUYECKOHN M JHAJIOTHYECKOH (hopMaMH peur B COOTBETCTBUH C TPAMMATHYECKUMHU M CHHTAKCHYECKUMH HOPMaMH POIHOTO
A3BIKA;

¢ Ccie0BaTh MOPAJIbHO-3TUYECKUM U IICUXOJOTMYECKUM IPUHLIUIIAM OOLIEHHSI U COTPYIHUYECTBA HA OCHOBE YBa)XKUTEJIbHOTO OTHOLIEHUS K

napTHEpaM, BHUMaHUS K JINYHOCTU APYroro, aJeKBaTHOI'O MEKIMYHOCTHOI'O BOCIIPHUSTHSA, TOTOBHOCTH aJIeKBaTHO PEarpoBaTh HA HYX/IbI

JPYTUX, B YaCTHOCTH OKa3bIBAaTh IIOMOIIb ¥ SMOIMOHATIBHYIO TIOJ/ICPKKY MapTHEPAM B MPOLIECCe JOCTIKEHUS OOIIEH 11e1 COBMECTHOM

NesITeIbHOCTH.

I11. IpexMeTHBIMU pe3yJIbTATAMM H3YYEHHUS [peIMeTa SBJSAIOTCA CIEAYIOIINE YMEHUS:

v/ 0CO3HAHKE POJIM BELIECTB: ONMPEAEISTH POJIb PA3IMUYHBIX BEIIECTB B IIPUPOJIE ¥ TEXHUKE; OOBACHATH POJIb BEIECTB B X KPYTOBOPOTE;

v/ paccMOTpEHHE XUMHUYECKHX MPOIECCOB: MPUBOAUTD MPUMEPI XUMHUUYECKHX MPOIIECCOB B MPUPO/IC; HAXOUTh YEPThI, CBUICTEIBCTBYIOIIHE 00
0o0LIMX MPU3HAKAX XMUMHUYECKUX MPOLIECCOB U UX PA3IUUMSIX;

v’ HCIOJIb30BAHME XUMHYECKHUX 3HAHUH B OBITY: OOBSCHATH 3HAYCHUE BEIIECTB B )KU3HU U XO3SIMCTBE YEIIOBEKA;

v O00BSCHATH MUP C TOUKH 3PEHUS XUMHU: TIEPEUNCIIATH OTIHMIUTENLHBIE CBOMCTBA XUMUUYECKHUX BELIECTB; Pa3jinuaTh OCHOBHbBIE XMMHUIECKUE
IIPOLIECCHI; ONPEAEIATH OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX BELECTB; IOHUMATh CMBICII XUMUYECKUX TEPMUHOB;

v/ OBJIaJIeHHEe OCHOBAMH METOJIOB MO3HAHMS, XaPaKTEPHBIX JUIS €CTECTBEHHBIX HAYK: XapaKTepPU30BaTh METOJbI XMMHUYECKON HAYKH
(HaOmroneHne, CpaBHEHUE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHE) U X POJIb B IIO3HAHUH MPUPOJIBI; TIPOBOIUTh XMMUUECKHE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTHl U
OOBSCHATD X PE3YIbTAThI;

v\ yMeHHE OICHHBATh MOBEJCHHEC YEIOBEKA C TOYKH 3PEHUS XUMHUYECKOU GE30MaCHOCTH MO OTHOMICHHIO K YETOBEKY U MPUPOJIE:
WCIOJIb30BaTh 3HAHUS XMMHMU IpPU COOJIOAEHMM IPaBWJI UCIOJIb30BaHUS OBITOBBIX XMMHUECKUX MPENapaToB; pa3inyaTh ONAacHbIE U
0e30macHbIe BEIIECTBA.

TpeGoBaHusl K yPOBHIO NOATOTOBKH YYALIUXCSH:

» Tlporpamma npemycMaTpuBaeT GOPMHPOBAHUE Y YIAIIHXCS 00IIeydeOHBIX YMEHHUH U HABBIKOB, YHUBEPCATIBHBIX CITOCOOOB JIESTEITLHOCTH H
KJIFOUEBBIX KOMIIETEHIIMNA: YMEHHE CAMOCTOSTENIBHO 1 MOTUBUPOBAHHO OPTaHNU30BbIBAaTh CBOIO IT03HABATENBHYIO JEATEIBHOCTD;
HCIIOJIb30BaHUE 3JIEMEHTOB MPUYMHHO-CIIEJICTBEHHOT'O U CTPYKTYPHO-()YHKIIMOHAJILHOTO aHalIN3a; ONpeIeJIeHNEe CYITHOCTHBIX XapaKTEPUCTUK
M3y4aeMoro o0beKTa; yMEHUE pa3BEPHYTO OOOCHOBBIBATH CYXKACHUS, 1aBaTh ONpeAeIeHNs, IPUBOIUTH J0KAa3aTeIbCTBA; OLICHUBAHHUE U
KOPPEKTUPOBKA CBOETO MOBEACHHS B OKPYKAIOILIEM MUPE.

» [lpu BRINOJIHEHNH TBOPYECKUX PAOOT popMHUpyeETCS yMEHHE ONPEICISITh aleKBaTHBIE CIIOCOOBI PEelIeHUs yueOHOU 3a/1a4ui Ha OCHOBE 3aJIJaHHBIX
QITOPUTMOB, KOMOMHUPOBATh U3BECTHBIEC AITOPUTMBI JEATEILHOCTH B CUTYallUsIX, HE MPEANOIAraloiX CTaHAapTHOIO MPUMEHEHHUS OJTHOTO U3
HUX, MOTUBUPOBAHHO OTKAa3bIBATHCS OT 00paslia AesTeNbHOCTH, UCKAaTh OPUTHHAIIBHBIC PEIICHUS. Y Yaluecs J0JDKHBI HAyYUThCS Mpei-
CTaBJIATH PE3YJbTaThl MHAUBUAYAIBHON U IPYNIIOBON MO3HABATENILHOMN IEATEIHHOCTH B (hOpME HCCIIEI0BATEIBCKOTO POEKTA, IMYOINIHON
npe3eHTauy. Peanu3zamus noypo4Ho-TeMaTHYECKOTro TIaHa 00eceunBaeT OCBOCHUE 001IeyueOHBIX YMEHHUI U KOMITETEHIIMH B paMKax
MH(OPMALOHHO-KOMMYHUKATUBHON AESITETbHOCTH.



» TpeOoBaHUs K yPOBHIO MOJTOTOBKH OOYUYAIONIMXCS BKIIIOYAIOT B ce0s KaK TpeOOBaHMUs, OCHOBaHHBIC HA YCBOSHUH U BOCITPOU3BEICHUHT
y4eOHOro MaTepuasna, IOHUMaHUH CMBICIIa XHMHYECKUX TMOHSATUH U SIBJICHUI, TAaK ¥ OCHOBaHHBIC Ha 00JIee CII0KHBIX BHJIAX JIEATEIBHOCTH:
o0BsicHEHNE (PU3NUECKUX U XUMUYECKUX SBJICHUH, IPUBEACHHUE IPUMEPOB MPAKTUYECKOTO UCIIOIb30BAHMS U3y4aeMblX XUMUYECKHUX SBJICHUIN U
3aKk0HOB. TpeOoBaHUs HANIPABIICHBI HA PEATU3AIUIO JICATSILHOCTHOTO, MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHOTO U TUYHOCTHO OPUECHTHPOBAHHOTO
MIOJIX0JIOB, OBJIa/ICHUE yYalllUMUCA CIIOCOOaMH UHTEIEKTYaJIbHON U MPAKTUYECKON JesITeIbHOCTH, OBJIAZICHHE 3HAHUSIMA U YMEHUSAMU,
BOCTpPEOOBAHHBIMU B MIOBCEIHEBHOM >KU3HU, MO3BOJIAIOIIMMU OPUEHTUPOBATHCS B OKPYKAIOIIEM MUPE, 3HAUMMBIMU JJI1 COXPAHEHUS
OKpY>Karollen cpeabl U COOCTBEHHOTO 310POBbSL.

Coaepxanue kypca «Xumusa 8- 9 kiaace»

Beenenue «IlepBonavaibHbie xumudeckue nousitus» (10 )

[Tpeamer xumuu. MeTObI TO3HAHUS B XUMHH: HAOIIOZACHUE, SKCIIEPUMEHT, MOJIeTUpOBaHue. MICTOUHNKN XUMUYECKOW HHPOpMaLnH, ee
IIOJIyYEHUE, AaHATIU3 U IIPEJCTABIICHUE €10 PE3YJIbTAaTOB.

[ToHsATHE 0 XUMUYECKOM JIEMEHTE U (POPMax €ro CyIIeCTBOBAHHS: CBOOOIHBIX aTOMAaX, MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTBA

[TpeBpaienus BeniectB. OTIUUNE XUMUYECKUX PEAKIUN OT (PU3NYECKUX sIBICHUH. POJIb XUMMHM B )KM3HU YEJIOBEKA.

KpaTkue cBeneHus U3 HCTOpUN BO3ZHUKHOBEHUS U pa3BUTHs XxuMuu. [lepuon anxumuu. Ilonstue o punocopckom kamue. Xumus B XVI B.
Pa3putue xumun Ha Pycu. Posib oTedecTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUN XUMHUYECKON HayKu - paboTsl M. B. Jlomonocosa, A. M. byrneposa, . U.
Menneneesa.

XuMHUYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKU XUMHUUECKUX JIEMEHTOB U MPOUCXOXKJIEHHE UX Ha3BaHUI. Xumuueckue GopMysbl. MHIEKCH U
koa(punmenTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAsL U MOJIEKYIISIpHAsi Macchl. PacyeT MaccoBOM 10IM XMMUYECKOT0 JIEMEHTA 10 (opMyJie BEIIEeCTBA.

[Tepuonuueckas cucrema xumuueckux siemMeHToB . 1. MenneneeBa, ee CTpyKkTypa: MaJible U OOJIbIINE IEPUO/IbI, TPYIIIBI U MTOATPYIIIIEI
(rnmaBHast u mobouHas). Ileproanueckas cucTemMa Kak ClpaBOYHOE TOCOOUE JUIsl TOTYUYEHUS CBEJCHUIM O XUMUYECKUX IEMEHTaX.

Pacuernble 3aj1aun. 1. HaxoxaeHue OTHOCUTEIbHON MOJIEKYISIPHOI Macchl BEIIECTBA 110 €ro XMMUYeCKo# Gopmyrie. 2. Beruncinenue maccoBoit
JIOJTM XMMUYECKOT0 JIEMEHTA B BEIIECTBE 10 €ro (hopmyIie.

Jemoncrpanuu. 1.Mopenu pa3iIuyHbIX MPOCTBHIX U CIOXKHBIX BenlecTB. 2. Komiekius  cTeKIstHHOM XuMudeckoi nmocyabl. 3.Komnexmus
MaTepuajoB U U3JIEeNU Ha OCHOBEe atoMuHUA. 4. B3aumoseiicTBie Mpamopa ¢ KUCIOTON U MOMYTHEHUE U3BECTKOBOW BOJIBI.

JlaGopatopubie paboTel. 1.CpaBHeHHE CBOMCTB TBEPJBIX KPUCTAIUTMYECKHX BEIIECTB U pacTBOPOB. 2.CpaBHEHHE CKOPOCTU HUCIAPEHUS
BOJIbI, OJIEKOJIOHA U ATHJIOBOTO CIUPTA ¢ GUIBTPOBAIbLHOIN Oymaroi.

[TpakTuueckue paboTsl. 1. [IpaBuna TexHUKH 0€30MaCHOCTH MPHU padoTe B XUMUYeCckoM kabuHeTe. JlabopatopHoe 060pyaoBaHKEe U OOpaIlleHHE
¢ HuM. 2. HabGmroenue 3a ropsiiei CBe4oi.

Tema 1. « ATOMBI XUMHYECKHUX dJ1eMeHTOB» (11 1)

ATOMBI Kak (popMa CYIICCTBOBAHUA XHWMUUYCCKHUX JSJICMCHTOB. OCHOBHEIE CBCACHUA O CTPOCHHUU aTOMOB. I[OKaSaTeJIBCTBa CJIOZKHOCTHU
ctpoenus atoMoB. OnbiTel Pesepdopaa. [InanerapHas Momenb CTPOSHUS aToMa.



CocTaB aTOMHBIX s/I€p: MPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTENIbHAA aTOMHas macca. B3auMoCBA3b MOHATHI «IIPOTOHY», KHEUTPOHY,
«OTHOCHUTEJbHASI aTOMHAs Maccay. VI3MEHeHne 4Yucia MPOTOHOB B sAPE aroMa - O00pa30BaHHWE HOBBIX XWMHUYECKHX AJIEMEHTOB.

H3meHeHue yncia HEMTPOHOB B spe aTroma - 00pazoBaHue U30TONoB. COBpEMEHHOE OINpeIeTICHUE MOHATUS «XMMHYECKU 31eMeHT». V30Tombl
KaK Pa3HOBUHOCTH ATOMOB OJIHOI'O XMMHUYECKOTO JJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOEHUE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEM AaTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB MajblX NEPHOJOB Nepuoaudeckoil cucremsl J[. .
MenneneeBa. [loHSATHE O 3aBEPIICHHOM U HE3aBEPIICHHOM 3JICKTPOHHOM CJI0€ (3HEPreTHYeCKOM ypoBHe). [leproanueckast cucTeMa XUMHYECKUX
anemenToB /. 1. MenneneeBa u cTpoeHre aTOMOB: (PU3WYECKHII CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa TpYIIbI, HOMEpa MepHo/a.

M3MmeHeHure yrcia 3JEKTPOHOB Ha BHEIIIHEM AJICKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMUMUYECKOTO JIEMEHTa - 00pa30BaHUE TIOJIOKUTEIBHBIX U
OTpHULIATENbHBIX HOHOB. MlOHBI, 00pa3oBaHHbIC aTOMaMU METAJIIOB U HeMeTaJI0B. [IpHurHbI H3MEHEHHSI METANTMYECKUX U HEMETaNINYECKUX CBOMCTB
B [IEpUOJAX U TPyrMIax.

OOpazoBanue OuHapHbix coenuHeHuil. [loHsTe 00 uOHHOI cBsi3u. CxeMbl 00pa30BaHUS HOHHOM CBA3U. B3auMoielicTBue aToMoB
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEX 1Yy COO0M - 00pa3oBaHMe JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemiecTB. KoBasieHTHast HeMosipHas
XUMHUYECKas CBS3b.

DJEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYJIBL.

BzaunmogeiicTBre aT0MOB XUMHUYECKHX JIEMEHTOB-HEMETAIOB MEX 1y cO00# - 00pa3oBaHre OMHAPHBIX COCTUHEHUI HEMETAIOB.
DIEKTPOOTPUIIATENLHOCTh. [IOHATHE 0 KOBAJICHTHOW MOJISIPHOM CBs3U. [IOHATHE O BAJIGHTHOCTH KaK CBOWCTBE aTOMOB 00Pa30BBIBATH KOBAJICHTHEIC
xumuueckue cBsizu. CoctaBnenue GopMyll OMHAPHBIX COSAMHEHH M0 BaJIEHTHOCTH.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB-METAJIOB MEXIY CO00W - 0Opa3oBaHUE METaUNIMYECKUX KpucTauioB. [loHsTue o
METaJUIMYECKOU CBS3U.

HemoncTtpannu. Mojenun aroMoB XHMHYECKHUX dJeMeHTOB. llepuommyeckas cucrema xummuueckux siaemeHToB J[. M. Menneneesa.

JlaboparopHble paboTel. 3.MoaenrpoBaHUE MPUHIUTIA ASUCTBUN CKOHUPYIOIIET0 MUKpOcKoma. 4. M3roroBneHne Moieneit OMHapHBIX
COCIMHEHHUI.

KonTponbnas pabota Nol «ATOMBI XUMUYECKUX DJIEMEHTOBY»

Tema 2. « IIpocreie BemecTBa» (7 1)

[TonoxeHue MeTamioB U HEMETAIJIOB B IEPUOJIMYECKON cucTeMe XuMudeckux aemMeHToB JI. M. MenneneeBa. BaxHeiimune npocTbie
BEIIECTBA - METAJUIBI: )KeJIe30, A TIOMUHHM, KAIBIMI, MarHui, HaTpui, Kammid. O0mue pu3ndeckrue CBOMCTBa METALIOB.

Bakueiiime mpocThie BelecTBa - HeMeTallbl, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH KHCIOPOa, BOAOPOJIa, a30Ta, cepsl, hocdopa, yriepoaa.
Monexyibl MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIIOB-BOIOPOIa,KUCI0PO/1a,a30Ta,raioreHoB. OTHOCHUTEbHAS MOJICKYJISIpHAsT Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKUX IJIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB - aJUIOTPOMNUs. AJIOTPONHBIE MOAU(DUKAIIH
kucioposa, hochopa U onoBa. MeTauTMYeCKMEe W HEMETALTMYECKHE CBOWCTBA TMPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTENBHOCTh JIENIEHUS IMPOCTHIX
BEIIECTB HAa METAJUIbl M HEMETAJIJILI.

Yucno ABoraapo. KommuectBo BemniectBa. Mosb. MomsipHas macca. MoJisipHBIN 00heM Ta3000pa3HbIX BemecTB. KpaTHbie e TMHUITBI
KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJIb U KHUJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHAS ¥ KHJIOMOJISIPHASE MACChI BEMIECTBA, MUJUTMMOJISIPHBINA U KUJIOMOJISIPHBIA 00BEMBI
ra3000pa3HbBIX BEIIECCTB.



PacueTsl ¢ WCMOTB30BaHMEM TMOHATHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpPHAS MAaccay, «MOJIAPHBIN 00BEM T'a30B», KIIOCTOSHHAS
ABorazpo».

Pacuernbie 3agaun. 1. Beraucienne MOSIpHONH Macchl BEMIECTB MO XUMUYECKHM GopMysaMm. 2. PacdeTsl ¢ HCIOIb30BaHUEM ITOHATHMA
«KOJIMYECTBO BEILIECTBAY,
«MOJISIpHAst Maccay, «MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «IIOCTOSIHHAs ABOTaIpO».

HemoHcTpammu. HekoTopple MeTauibl M HEMETAUThl  KOJWYECTBOM BeriecTBa 1 Mosb. Moienh MOJISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX
BEIIECTB.

JlaGopaTopHble padoThl. 5.03HaKOMICHHE ¢ KOJUICKIUSIMHU METa/UI0B. 6. O3HaKOMJICHUE C KOJIJICKI[USIMH HEMETAJIIOB.

KontposbHas pabota No2 «IIpocTsie BemecTBay

Tema 3 «CoeHeHUs] XUMHYECKHX Y1eMeHTOB» (18 )

Crenenb okucineHus. CpaBHEHHE CTEIICHH OKUCIIEHHs U BalleHTHOCTH. OnpezeneHne CTeleH! OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB 110 XUMUUYECKOH (opmyiie
coepunenus. Cocrapnenue GopMyin OMHAPHBIX COCTUHEHUH, OO crioco0 MX Ha3bIBAHUSI.

BunapHble coeluHEHNs METANIOB M HEMETAJJIOB. OKCH[IbI, XJIOpUAbI, cynbduasl u ap. CocraBieHue ux Gopmyi.

buHapHble coelMHEHUsI HEMETAJJIOB. OKCUJIbI, JIETY4YHE BOJOPOIHbIE COEAMHEHUS], UX cocTaB. [IpeacTaBuTenu OKCUIOB: BOJA, YITIEKUCIIBIN ra3
U HeraleHas u3BecTh. [IpencTaBureny JeTy4yux BOJAOPOIHBIX COETUHEHHUN: XJIOPOBOIOPOL M AMMHAK.

OcHoBaHUsl, UX COCTaB M Ha3BaHUsA. PacTBopuMOCTh OCHOBaHUU B Boje. TaOmuiia pacTBOPUMOCTH THJIPOKCHIOB U CoOJieil B BOJE.
[IpencraBuTtenn Iesovel: TMAPOKCUIBI HATpus, Kanus U Kanbuus. [loHsTHEe 0 KauecTBeHHBIX peakuusx. Maaukaropsl. IsmMeHeHne okpacku
WHJAUKATOPOB B LIEIIOYHON Cpelie.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3BaHusa. Kiaccudukauusa xucnot. IIpencraBurenu KMCIOT: cepHas, COsiHas U a3oTHas. [lonarue o mkane
KHCIOTHOCTH —1Kana-pH. 3MeHeHne okpacku HHAMKATOPOB B KUCIIOTHOM cpejie.

Conu kak Ipou3BOAHBIE KUCIOT U OcHOBaHMil. VX cocTaB u Ha3BaHus. PactBopuMocTs coneil B Boze. [IpencraBurenu coseit: XJIopu HaTpus,
KapOoHaT u gocdat KanpIus.

AMopdHbBIE 1 KPUCTATITUYECKUE BEIECTBA.

MexMoneKyssipHble B3aUMOAEUCTBUA. THUIIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK: MOHHAsI, aTOMHAs, MOJIEKYJIIpHAs M MeTaJuIMuecKasi. 3aBUCHMOCTb
CBOMCTB BEILECTB OT TUIIOB KPUCTAJNIMYECKUX PEUIETOK. BemiecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUA. 3aKOH ITOCTOSTHCTBA COCTaBa
JUIS BELLIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSI.

YucTtele BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl )KUIKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX cMeceil. CBoMCTBa YMCTHIX BelIeCTB M cMmeceil. VX cocras.
MaccoBasg 1 oO6beMHasi JOJIM KOMIIOHEHTa cMecu. PacueTsl, CBS3aHHbIE ¢ UCIIOJIb30BAHUEM TOHSATHUS J0JIS.

Pacuernble 3a1aun. 1. Pacuer maccoBoii 1 00BEMHOI J10JI€il KOMITIOHEHTOB CMECH BellecTB. 2. BpluncieHne MaccoBOi J0JM BelecTBa B
pacTBope 1O M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA W Macce pacTBOpHTENs. 3. BhIumciieHHme Macchl pacTBOPSEMOTO BEIIECTBA U
pacTBopuTeNns, HEOOXOAMMBIX JJIsl MPUTOTOBIICHUS ONPEAEICHHONM Macchl pacTBOpa C WM3BECTHOM MAacCOBOH JI0JIEH pacTBOPEHHOI'O BEIECTBA.

Hemonctpanmu. OOpa3npl OKCHIIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHMH U coyieid. Mojenu KpUCTAIIIMYECKUX PEIISTOK XJIOpUJa HaTpus, ajiMasa,
okcuna yriepoaa (IV). KucinoTHo-mienounbsle MHIUKATOPbI, MU3MEHEHHE OKPACKUM B Pa3IMYHBIX CPEAax. YHUBEPCAIbHBII HHANKATOP U
U3MEHEHHE €r0 OKPACKU B Pa3IMUHBIX cpelax.




JlaGopaTopHsbie paboThl. 7. O3HaAKOMJICHHE CO CBOMCTBaMHU aMMuaka. 8.KadecTBeHHBIC peakIMu HA yrieKUCHbli ras. 9. U3menenune
OKpacKH WHAMKATOPOB B pacTBOpax mienoyeid u kuciot. 10. Pasnenenue cmeceit.

[TpakTrueckue padboTel. 3. OuncTKa 3arpsA3HEeHHON MoBapeHHoi conu. 5. [IpuroToBnenue pacTBopa caxapa U pacueT ero MacCoBOH J10JIM B
pacTBope.

Kontposbaas padota No3 «CoeTMHEHHUS XUMHUYECKUX dJIEMEHTOB)Y

Tema 4. « U3menenusi, npoucxoasiime ¢ Bemecramu» (15 9)

[ToHsTHE ABJIIEHUI KAK U3MEHEHUM, IPOUCXOAIIMX C BEIIECTBAMH.

SIBnenust, cBSI3aHHBIC C U3MEHEHUEM KPHUCTANTMYECKOT0 CTPOEHUS BEIIECTBA IIPU MOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, ¢puznueckue siBineHus. Guznyeckue
SIBIICHUSI B XUMUH. TUCTWLISAIUS, KPUCTAUTN3AINS, BBITAPUBAHUE W BO3TOHKA BEIIECTB, IICHTPU(YTHPOBAHNUE.

SIBnenus1, cBsI3aHHbBIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BEILIECTBA, - XUMUYECKHE peakiuu. [Ipu3Haku U yciioBUsl TPOTEKaHUS XUMUYECKUX PEaKIUil.
[TonsiTre 06 3K30- ¥ SHAOTEPMHUUYECKUX peakUuax. Peakiiuy ropeHus Kak yaCTHbBIN Cilydall 9K30TEpMUYECKUX PEAKIUH, IPOTEKAIOIINX C BbIACIECHUEM
CBeTa.

3aKOH COXpaHCHHSI MACChI BEIIECTB. XMMHUSCKUE ypaBHEHUs. 3HaUCHNE HHIEKCOB U K03 pummenToB. CocTaBICHHE YPABHCHH XHMHYSCKUX
peaxkiuu.

PacueTsl Mo XuMHYECKUM ypaBHEHUsIM. PenieHne 3a/1a4 Ha HaX0XICHHE KOJIMYECTBA BEIECTBA, MAcChl MIM O0OBEMa IMPOJYKTa PEaAKIMH I10
KOJIMUYECTBY BEIIECTBA, Macce WM 00bEMY HCXOJHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ MCOIb30BaHUEM MOHATHS «IOJIS», KOTIa HICXOAHOE BEIIECTBO JIaHO B
BHJIE PACTBOPA C 33JITaHHOM MacCOBOM J0JIEW paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA MU COAEPKUT OMPEAECIEHHYIO JTOII0 MPUMECEH.

Peaknuu pasznoxenus. llonstue o ckopoctn xumudeckux peakuuil. Katanuzaropsl. @epMeHTSHI.

Peakiuu coenunenus. Katanutuueckue u HekaTauTUueckue peakiuu. OOpaTUMBbIE U HEOOPATUMbIE PEAKIUH.

Peaknuu 3amenienus. DNEKTPOXUMUYECKUN Pl HAIPSHKEHUM METAJIJIOB, €10 UCHOJIb30BaHUE /17151 TPOTHO3MPOBAHUSI BOZMOKHOCTH MPOTEKAHUS
peaKIuii MeXly METaJJIaMU U PACTBOPAMH KUCJIOT. Peakiiuu BEITECHEHUSI OTHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB MX COJIEH IPYrUMU METaJIAMH.

Peakuuu oOmena. Peakimu HelTpanmuzanuu. YcClIoBHUS MPOTEKaHUs pPeakiMii 0OOMeHa B pacTBOpPAax /0 KOHIIA. TUIIBI XUMHUYECKUX PEaKIIHii
(o MPHU3HAKY «YHCIIO U COCTaB MCXOIHBIX BEIECTB M MPOJAYKTOB PEAKIIMM») Ha MPUMEPE CBOMCTB BOJIBI. Peakiius pa3ioXKeHus - JISKTPOJIU3 BOJIBI.
Peaknuu coenuHeHus - B3aUMOJAEHCTBUE BOJBI C OKCHAAMH METAJIOB U HeMeTaiuloB. [loHsTHEe «ruapokcuab». Peakuuu 3amemienus -
B3aUMOJICHCTBHE BOJIBI C MIEJIOYHBIMH U MIEJTOYHO3EMEbHBIMU MeTa/uTaMu. Peakiinu oOMeHa (Ha mpuMepe THAPOIn3a Cyab(uia aTloOMUHAS 1
KapOua KaJabIlus).

Pacuernbie 3amaun. 1. Beramcienne mo XMMHUYECKHM YPaBHEHHSM MAacChl WJIM KOJIMYECTBA BEIECTBA MO M3BECTHOM Macce WiIN
KOJINYECTBY BEIECTBA OJTHOTO M3 BCTYMAIONIMX B PEAKIMI0 BEIIECTB WM TMPOIYKTOB peakiuu. 2. BbruucieHne Macchl (KOJUYECTBA BEIIECTRA,
o0BeMa) TPOTYKTA PEaKIid, €CITH M3BECTHA Macca UCXOJHOTO BEIMIECTBA, COJEPIKAIICTr0 ONpPEISICHHYIO JIONI0 mpuMeceid. 3. Beraucienue
Macchl (KOMUYecTBa BeIIecTBa, 00beMa) MPOAYKTa pPEeakKIMH, €CIIM U3BECTHA Macca PacTBOpa M MaccoBas OISl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Hemoncrpammu. 1. [lpumepsl ¢usndeckux sBiacHUM. 2. [IpuMepsl XUMUYECKUX SIBICHUU. 3. PaszinokeHue MepoKCcHIa BOAOPOIa MOMOIIBIO
JTMOKCH]Ia MapraHIla ¥ KaTala3bl KapToQest UIH MOPKOBH.

JlaGopaTopHsbie paboThl. 11. Pa3noxenue nepmanranara kanus. 12. [IpokanuBanue Meau B miiaMeHu CiupToBKU. 13. 3amerienne Menu B
pactBope xiopuaa meau (I1) sxenezom. 14, [lonydeHue yriaeKUcIoro ra3a B3auMOACHCTBUEM COJIbI U KUCIIOTHI.

[IpakTuueckue padotol. 4. [Ipu3HAKN XUMHUYECKUX PEaAKITHH.
KoHntposbHas pabota No4 «M3meHeHus:, MPOUCXOSIINE C BEIIECTBAMU




Tema 5 «PacTBopenne. PacTBopbl. Peakiiun uoHHOro o0MeHa» (22 v)

PacTBopenue kak ¢pusznko-xumuyeckuii mporecc. [lonsitue o ruaparax u Kpucramioruaparax. PactBopumocts. KprBbie pacTBOPpUMOCTH Kak
MO/I€JIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPABIX BELIECTB OT TeMIiepaTypbl. HachlllleHHbIE, HEHACBIIEHHBIE U MEPECHIICHHBIE PACTBOPHI. 3JHAYEHUE
pacTBOPOB ISl PUPOJIBI U CEIBCKOTO X031 CTBA.

[TonsiTe 00 3MEKTPOIUTHUECKON JUCCOLUMALUU. DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHL. MeXaHnu3M TUCCOLUAIUU 3JIEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM
TUTIOM XUMHYECKOH CBsi3U. CTeneHb dNMEKTPOIUTHYECKON qucconuanuu. CHUIbHbBIE U cla0bie AMeKTponThl. [ToHSITHE 00 3IEKTPOTUTHIECKON
JUCCOLIMAIMU. DJIEKTPOJIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHI. MEeXaHU3M IUCCOLMALUN 3JIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM THIIOM XMMHUYECKOHN CBs3H. CTeneHb
ANEKTPOJIUTUYECKON Auccoranuy. CUIIbHBIE U Cl1a0ble 3JIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUM BIIEKTPOIUTHUECKOM auccounanuu. VOHHbIE ypaBHEHHsS]  peaklUMil. YCIOBUS IPOTEKAHUS PEaKUUu
oOMeHa MeXTy JIEKTPOJMTAMH JI0 KOHIIA B CBETE HOHHBIX TpecTaBiieHui. Kitaccudukanmsi HOHOB M UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux knaccudukanus. Juccounanus KUCIOT M UX CBONCTBA B CBETE TEOPHH DJEKTPOIUTHUYECKON Mucconuanuu. MojaeKyaspHbie
Y MOHHBIC YpaBHEHUS PEakUUil KUCIOT. B3auMoaeicTBHE KHUCIOT C METaUIaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUU Psiji HAMPSHIKEHUA METAJIOB.
B3aunMozeiicTBue KHCIOT ¢ METaJJIaMU U OKCHUJIaMU METaJuIoB. B3anMozeiicTBrue KUCIIOT C OCHOBAHUSIMU - peaKklusl HelTpanu3auuu. Bzaumoneiicreue
KHCJIOT ¢ costsimu. Mcmonib30Banre TabIUIBl PACTBOPUMOCTH TSI XaPAKTCPUCTHKH XUMUICCKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanusl, ux kinaccudukanus. Jlucconuaiisi OCHOBaHHUM U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU IIEKTPOIUTUIECKON JUCCOIIUAITIH.
B3aumMoeiicTBue OCHOBaHUHM C KUCTIOTAMH, KHUCIOTHBIMA OKCHJAAMH U CcOJsIMU. Mcronb3oBaHWe TaOIUIIBI pACTBOPUMOCTU  JIJIST
XapaKTEPUCTUKA XHMHUYECKHX CBOMCTB OCHOBaHUU. Pasno)keHne HepacTBOPHMBIX OCHOBaHUM MpPU HarpeBaHUH.

Comnu, ux xknaccudukamus u nuccoruanus B ceere TOJl pa3nudHbix TUTIOB cosield. CBOMCTBA  cojiet B CBET€  TEOpUH
JJIEKTPOJUTUYECKOW  Jauccouuanuu. BzanmonencTeue cojied ¢ MeTaulaMM, YCJIOBHS IIPOTEKaHUs JTUX peakiui. Bzanmonencrsue comnen ¢
KHCJIOTaMH, OCHOBAHHUSIMHU U coJisiMU. VICronp30BaHKE TAOIHIIBI PACTBOPUMOCTH IS XapaKTEPUCTHUKNA XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o00611eHne cBefieHnii 00 OKCUAaxX, UX KiIaccu(PUKauy U XUMHUUECKUX CBOWCTBaxX. [ eHeTHueckne psapl METalioB U HEMETaJUIoB.

['eneTnueckass CBsSI3b MEXAY KJIaCCaMHU HEOPTraHUYECKUX BEILIECTB.

JeMoHCcTpanyy. 3aBUCUMOCTh  3JEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIOTBI OT KOHUEHTpauuu. B3aumoneicTeue 1UHKA € CEpoH,
cosissHOM  kucnoroit, xmopuaoM Menu (l1). Topenue maruwust.

JlaboparopHsble onbIThl. 15. [loaydeHne HepacTBOPHUMOTO OCHOBAHUS U PEAKIIHsI €ro ¢ KUCIoToi. 16. Peakunu, XxapakTepHble ISl paCTBOPOB
KUCIIOT (COJISIHOM Min cepHoit). 17. Peakinu, xapakTepHbIe IS paCTBOPOB Iiesiouei (THIAPOKCHI0B HaTpus Wi kamus). 18. Peakimu, xapakTepHble
TS OCHOBHBIX M KMCJIOTHBIX OKCHIOB. 19. Peakiuu, XapakTepHbIe Ui pacTBOPOB coieit (Hampumep, st xiopuaa meau (11).

[TpakTudeckue padoThl. 6. MoHHBIE peaknuu. 7. Y CIIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYSCKUX PEAKITUH MEXTy paCTBOPAaMH JISKTPOJUTOB JIO KOHIIA. 8.
CBoiicTBa KHUCIOT, OCHOBaHUM, OKCUIOB U COJEH.

Kontposbnas pabora No5 «PactBopbl. Peakiinu HOHHOTO 0OMeHa

Tema 6 «OKHCINTETBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuun» (7 1)

OnpeneneHre CTENEHW OKHUCICHHUS JJIsi AJIEMEHTOB, OOpa3yIoIMX BEIIECTBA Pa3HbIX KiaccoB. Peakimu nonnoro oomena u OBP.
OKI/IC.HI/ITGJ'H: 1 BOCCTAHOBUTCIIb, OKMCJIICHHUEC U BOCCTAHOBJICHHC.



Peakiiuu noHHOTO OOMEHA U OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiuu. CocTaBlieHne YPaBHECHUH OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKLHil METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OasaHca.

CBoICTBa MTPOCTHIX BEIIECTB - META/UIOB U HEMETAJIOB, KMCJIOT U COJICH B CBETE NMPEACTABICHUN 00 OKUCIUTEIIPHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIX
Mpolieccax.

[IpakTryeckue pabotsl. 9. Pemenne skciepuMEeHTAIbHBIX 3a71a4.
Tema 7 «O0001IeHNe 3HAHUI 0 HAU0O0JIee BAXKHBIX XapPAKTEPUCTHKAX BelleCTB U XUMHYECKHUX MpoueccoBy (9 4)

Crtpoenue atoma. [lepuognyeckuii 3axkon u [lepuoauueckas cucrema xumuueckux aemeHtoB [l. 1. Menneneena.

Bunasl xumMuueckoil cBsA3U.

DIIeKTpOoIUTHYECKas AUcconuanus. Peakinu noHHoro ooMeHa.

Krnaccudukanus u CBOMCTBA MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIICCTB.

OKHUCIUTEbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUH.

Pacuersl o XuMHUYECKUM YpPaBHEHUSM.

HroroBast koHTpoabHas pabora Ne6 «Heopranmdeckas XumMus»

PezepB -3 u

[Ipn m3ydyeHnn XMMUU B OCHOBHOHM IIKOJIE TIAHUPYETCS JOCTIKEHHE JTMYHOCTHBIX, METANPEIMETHBIX M MPEIMETHBIX pe3yabTaToB. JIMUHOCTHBIE
pe3yabTaThl OOYYEHHUsS OTPAXKalOT YPOBEHb CPOPMHUPOBAHHOW IEHHOCTHOW OpPHEHTAIlMM BBIMTYCKHHKOB OCHOBHOW IIKOJIBI, WX HWHIWBUAYaJIHHO-
JUYHOCTHBIC TIO3UIMH, MOTHBBI O00pa30BATENBHON JEATEIBHOCTH, COIMAJIbHBIE YYBCTBA, JIMYHOCTHBIE KadecTBa. JIMYHOCTHBIE pe3yNbTaThI
CBHJIETEIILCTBYIOT O MPEBPAIICHUN U CIOCOOOB JESTEIHHOCTH, MPHOOPETEHHBIX yYAUIMMHUCS B 00pa30BaTEbHOM IPOIECCE, B CYNTHOCTHBIE YEPTHI
XapakTepa, MHpPOBO33pEHHUE, YOESKICHHS, HPABCTBEHHBIC TNPHUHIMIEL. Bce 310 cimyxkur OazucoMm s (HOPMUPOBAHHS CHCTEMBI I[EHHOCTHBIX
OpPHEHTAIlM{ M OTHONIICHUS JIMYHOCTH K cele, NPYrMM JIOASM, MpOpECCHOHATBHON IESTEeNbHOCTH, TPAKIAHCKHM IpaBaM M OOS3aHHOCTSM,
rocyIapCTBEHHOMY CTPOIO, TyXOBHOMU c(pepe 00111eCTBEHHOM KU3HHU.

OCHOBHBIE JIUYHOCHIHbLE pe3ybmanbl O0YUCHUS:

1. B yennocmno-opuenmayuonnoui cgepe:

* poccHiicKas TpakJaHCKast UICHTUIHOCTb, TATPHOTH3M, YYBCTBO TOPJIOCTH 32 POCCHUCKYI0 XUMHYECKYIO HAYKY, TyMaHU3M;

+ OTBETCTBEHHOE OTHOIICHWE K TPYIy, HEICyCTPEMIICHHOCTh, TPYAOIIO0NE, CAMOCTOSTEIFHOCTh B NMPHOOPETCHUN HOBBIX 3HAHWW W YMEHHH,
HaBBIKH CAMOKOHTPOJISI i CAMOOIICHKH;

+ YCBOCHHE NPaBWJI HHANBHIYaATHHOTO U KOJJICKTHBHOTO 0€30IIaCHOTO MOBEICHUS B UPE3BBIYAHHBIX CUTYAIUIX, YTPOXKAIOMINX KU3HU H 3I0POBHIO
J0JIeil; MOHUMaHUE U MPUHATHE LIEHHOCTH 3/10pOBOr0 U 6e30macHoro o0pasa >KU3HH.

2. B mpyoosoii cghepe:

+ TOTOBHOCTb K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JaJIbHENIe 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPHH.

3. B nosnasamenvroii (koecHumusHou, unmeniekmyaibHoll) cepe:

* I[EJIOCTHOE MHPOBO33PEHHE, COOTBETCTBYIOIIEE COBPEMEHHOMY YPOBHIO pa3BUTHS HAYKH M OOIIECTBEHHOW NPAaKTUKH, YYHTHIBAIOIIEE
COLIMAJIbHOE, KYJIbTYPHOE, S3bIKOBOE, TyXOBHOE MHOT000pa3nue COBPEMEHHOTO MUPA;

+ YMEHHE YIPaBISATH CBOCH MMO3HABATEIBHOMN I€ATEIbHOCTHIO.

Memanpeomemnule pe3yivomamst 0O0yIeHUS:

- BJIAJICHHE YHHUBEPCAIbHBIMU €CTECTBEHHO-HAyUYHBIMH CIIOCOOAMH JESTeIbHOCTH — HAONI0JCHHe, H3MEPEHHEe, SKCIEPUMEHT, y4deOHoe
UCCIIeIOBaHKE; MPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOOB MO3HaHUs (CUCTEMHO-MHGOPMAIIMOHHBIN aHaIN3, MOACTUPOBAHUE) ISl U3YUECHUS PA3IUYHBIX
CTOPOH OKPYKarouIeh NelCTBUTEIbHOCTH;

* HCIIOJIb30BAHME YHUBEPCAIbHBIX CIIOCOOOB JIEATEIBHOCTH 110 PEHICHUIO TMpOoOJeM U OCHOBHBIX MHTEJUIEKTYalbHBIX ONepauuid —



(dbopMynupoBaHHUE TUIIOTE3, aHAJIU3 U CUHTE3, CpaBHEHUE, 0000IIEeHNE, cUcTeMaTH3alusl, BbIsIBJICHUE MPUYNHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3€H, MOMCK
aHaJIOTOB;
+ YMEHHE F€HEepUPOBaTh UJEH U ONPEIEIATh CPEACTBA, HEOOXOUMBIE /Ul UX pealn3allui;
 YMEHHE ONpPEJEeNsITh LIeIH U 3a/1a4M 1eATeIbHOCTH, BBIOMPATh CPECTBA pealn3alliuy LIeJU U MIPUMEHSITh UX Ha MPAKTUKE;
* HCIIOJIb30BAHME PA3IMYHBIX UCTOYHUKOB JIJIS MTOJTYUYEHHUS] XUMUYECKOM H(OpMaLIUU.
IIpeomemmnoie pe3yibmamot 0OOyICHUS .
1. B nosnasamenvnoii cghepe:
+ OBJIQJICHUE MOHSITUWHBIM alapaToM U CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XMMUHU; IEPBOHAYAIBHBIE CUCTEMAaTU3UPOBAaHHBIC IPE/ICTABICHUS O BEIIECTBAX,
UX NMPAKTUYECKOM MTPUMEHEHUU;
« ONBIT HAOJIOJEHUS W ONMUCAHUS W3YYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX COCTUHEHUI, MPOCTHIX M CIOXHBIX BELIECTB, AEMOHCTPUPYEMBIX U
CaMOCTOSITENILHO TPOBOJUMBIX KCIIEPUMEHTOB, a TaK)K€ XMMHUUYECKUX pEaKUWi, MPOTEKAIOMIUX B MPUPOJEC U B OBITY, UCIONB3YS IS 3TOTO
€CTECTBEHHBIN (PYCCKUIA, POIHOI) S3bIK U SI3bIK XUMUU;
+ yMEHHE KJIaCCI/I(gI/ILII/IpOBaTL U3y4eHHble OOBEKTHl M SBIICHUS, J1€]aTh BBIBOJBI U YMO3aKIIIOUEHUS M3 HAOIIOIACHM, U3YUYEHHBIX XUMUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOrHO3UPOBATh CBOWCTBA HEM3YUEHHBIX BEIIECTB 10 AaHAJIOTUU CO CBOMCTBAMH M3yYCHHBIX;
+ YMEHHE MOJEIMPOBATH CTPOSHUE AaTOMOB U MPOCTEUIINX MOJICKYJI;
YMEHHE CTPYKTYPUPOBATh U3yUYECHHBIA MaTepral U XUMHUYECKYIO HH(OPMAIINIO, TOYYEHHYIO U3 APYTUX UCTOYHHKOB.
2. B yennocmmuo-opuenmayuonnoti cghepe:
YMEHHE aHaJIM3UpOBaTh W OLIGHWBATh MOCIEACTBHS JJs OKpYKalolleld cpeapl OBITOBOM M IMPOU3BOJCTBEHHOH NEATEIbHOCTH YeJIOBEKa,
CBSI3aHHOM C MepepabOTKON BEIIEeCTB.

. B mpyoosoii cggepe:

YMEHHE MJIaHUPOBATh U IPOBOJUTH XUMUUYECKHI SKCTIEPUMEHT.
B cgepe bezonacnocmu scuznedesmenvnocmis:

OBJIaJICHNE OCHOBAMHU XUMHUYECKON IPAaMOTHOCTH — CIIOCOOHOCTh aHAJIM3UPOBATh U OOBEKTUBHO OIIEHUBAThH )KU3HEHHbBIE CUTYallUH, CBSI3aHHBIC

C XUMHEH, HaBbIKaMH 0€30MacHOT0 00pallleHus ¢ BEIIeCTBAMHU, UCTIONB3YEMBbIMU B MMOBCEHEBHOMN )KM3HU; MPUMEHSTH BEIIECTBA B COOTBETCTBUU

C MX TIpeHa3HaYeHHEeM U CBOMCTBAMHU, OTMIMCAHHBIMHU B MHCTPYKIIUH;

+ YMEHHE OKa3blBaTh IMEpPBYIO IMOMOIIb MpPH OTPABICHUSX, OXKOTaXx M JAPYTUX TpaBMax, CBSA3aHHBIX C BeEIIECTBAMU U JabOOPaTOPHBIM
00opy/nOBaHUEM.

o« N oo W

B mporecce nzydenus npeamera «XuMus» B 9 Ki1acce yyaliuecs OCBauBaloT CIEAYIOIINE OCHOBHbBIE 3HAHUS U BBIMOJIHAIOT JJA00OPaTOPHBIE OIBITHI
(manee — JI. O.).

Tema 1. O0uas XapakTepHUCTHKA XMMHYECKHUX )JIeMeHTOB U XumMniecknx peaxknmii (10 1)

XapakTepucTUKa 3JEMEHTA M0 €ro nosoxkeHuro B Ilepumoamdeckoii cucreme xumuueckux snemMeHToB J[.M. MenneneeBa. CBolicTBa OKCHAOB,
KHCJIOT, OCHOBAHUI U COJIEN B CBETE TEOPHUHU IEKTPOJIUTUUECKON AUCCOLMALMM U OKUCIEHUS-BOCCTaHOBIECHUA. [IoHATHE O MEPEXOIHBIX 2JIEMEHTAX.
AmMmpotepHOCTb. ['eHeTHUeCKHil psin mepexono- Horo aneMeHTta. Ilepuoauueckuil 3akon u [lepuonndeckas cucremMa XuMUUeckux snemeHToB J[.M.
MenpeneeBa. Xumudeckasi OpraHu3anus KUBOW U HEXKUBOW MTPUPOABI. XUMHUUECKUH COCTaB Apa, MAHTUU U 36MHOW KOpbl. XMMUYECKHUE DJIEMEHTHI B
KJIETKaX KMBBIX OpPraHU3MOB. Makpo- 1 MUKpo3eMeHThl. O000IIeHNne CBeIeHIH 0 XUMUYeCKUX peakiusax. Kinaccupukanus XuMUUecKuX peakiui mo
Pa3NUYHBIM MPU3HAKAM: «YHCIIO U COCTAaB PEAarupyrolluX U 00pa3yroluXcs)BEIIECTBY, «TEMI0BOH 3 (heKT», «HaNpaBIeHNUE», «M3MEHEHHUE CTeTeHel
OKHCJICHHs 3JIEMEHTOB, 00pa3yloIluX pearupyrolre BelecTBa», «(haza», «UCHOJb30BaHHWE Karajn3zaropay. [IoHATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOH
peakimu. @akTopsbl, BIUAIOLINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX peakuuii. Katanuszaropsl n katanu3. MHrHOUTOpEl. AHTHOKCHIAHTHI.

Hemoncmpayuu. Paznuunbsie dopmbl [lepuogmueckon tabmuubsl .M. MenneneeBa. Moaenu atoMoB 31eMeHTOB 1—3-ro mepuonoB. Mojenb
CTPOEHMS 3€MHOI'O IIapa B MONEPEYHOM pa3pe3e. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON peakluu OT: 1) mpHponbl pearupyrouiux BEIIECTB; 2) KOH-
LEHTPALUK PEArupyrolIuX BEUIECTB; 3) IUIOMAAN CONPUKOCHOBEHUS PEAarvpyroIUX BEIIECTB (KKUISAIIMNA CIION»); 4) TeMmepaTypsl pearupyrommx
BeriecTB. [ OMOreHHBIH 1 reTeporeHHbIN KaTanu3bl. @epMeHTaTUBHBIN KaTanu3. MHrubupoBaHue.

JI. O. Ne 1 «IlonyueHune ruipokcuaa HUHKA U UccaeaoBaHue ero cBoucTBy». JI.O. Ne 2 «MoaenupoBanue nocrpoenust [lepruoauueckoil CUCTEMbI
J.N. MenneneeBa». J1.O. Ne 3 «3amenieHue xene3oM menu B pactBope cyinbdara menu (ID». JI. O. Ne 4 «3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON
peaxkuy OT IPUPOJIbl PEarMpyIOIIUX BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJAEHCTBUS KUCIOT ¢ MeTamiamu». JI. O. Ne 5 «3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM



peaKuuH OT KOHIIEHTPAIlMU PEarupyrommx BEeIECTB Ha MPUMEPE B3aMMOICHCTBHS IMHKA C COJISTHOM KHUCIIOTOM pa3IMuHOM KOHUEHTpauuuny. J1.O. Ne 6
«3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUUYECKON pEaKIMy OT MJIOIIAJAX COMPUKOCHOBEHHUS pearupyrommx BemecTB». JI.O. Ne 7 «MoaenupoBaHue “KUMSAIIETO
cinos”’». JI1.O. Ne 8 «3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM PEaKIMH OT TeMIIepaTypbl pearupyroniux BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOJICUCTBUS OKCHIA
Menu (II) ¢ pacTBOpOM CepHOM KUCIOTHI pa3IuYHON TeMIiepatypb». JI.O. Ne 9 «Pa3noxkeHue nepokcuaa BOAOPO/Ia ¢ MOMOIIbI0 okcruaa Mapradma (IV)
n katanaze». JI.O. Ne 10 «OOHapy)eHUe KaTtajia3bl B HEKOTOPBIX MUIIEBBIX MpoaykTaxy». JI.O. Ne 11 «MHrubupoBaHue B3auMOACHCTBUS KUCIIOT C
MeTaJlJIaMH YPOTPOIIUHOM).

Tema 2. Metajabl (14 4)

[Tonoxenne meramioB B Ilepumonnueckoi cucreme xumuueckux 3naeMeHToB J[.M. MenpeneeBa. Merammueckass KpUCTAJUIMYECKasl pEIIETKA U
MeTaJllIn4ecKasi Xxumudeckas cBsizb. O0mue ¢puznueckue cBoiicTBa MetaioB. CIuiaBbl, X CBOMCTBA U 3HaU€HUE. XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAIIJIOB KaK
BOCCTAaHOBHUTEJICH, a TAK)KE B CBETE UX IOJIOKEHUSI B AIEKTPOXUMHUYECKOM psAIY HampsbKeHUN MeTaisioB. Metasuibl B npupoje. O6mue crnocodbl ux
noydeHusi. Kopposus MeTayiioB U criocoObl 00pbOBI C HEM.

Obwaa xapakmepucmuka wienounvix memannos. Meramibl B npupoje. OOmue crnocoOsl ux mnonydeHus. Ctpoenue aromos. lllemounsie
MeTaJlJIbl — MPOCThIE BellecTBa. BaxkHeilne coeIMHEeHUs MET0YHbIX METAINIOB — OKCHUJBI, THIPOKCHJIBI U COJIU (XJIOPHIbI, KapOOHATHI, CyIb(daThl,
HUTPATHI), UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE B HAPOJHOM X03siiicTBe. Kanuiinbie ynoopenusi.

Oobwaa xapakmepucmuka 31emenmos 2naenoil noozpynnsl Ilepynnel. Ctpoenue atoMoB. ll{enoyno3emMenbHbIe METaIbl — MPOCTHIE BEIIECTBA.
Baxkueiimume coeinHeHUs MIEI0YHO3EMETbHBIX METAJIIOB — OKCH/IbI, THAPOKCUIBI U CONU (XJIOPUABI, KapOOHATHI, HUTPATHI, CyIb(haTsl, (pocdaTsr), ux
CBOICTBA U MPUMEHEHUE B HAPOJIHOM XO3S1CTBE.

Antomunuii. CtpoeHue atoma, Gu3HUECKUEe U XMMUYECKUE CBOMCTBa MpocToro BemecTBa. COSAMHEHHS aIIOMUHUS — OKCUJ U THAPOKCHUJ, UX
amdoTepHsbIii Xxapaktep. Baxkneiiume conu anomunus. [IpumeHenre aTroMUHUS U €70 COeTMHEHUH. ot ar

Kenezo. Ctpoenuie aroma, pU3NYecKue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA MIPOCTOro BemiecTBa. ['eHeTndeckue paasl F€°° u Fe™. BaxHeiimue conu xenesa.
3HaueHue xeJe3a U ero COeAMHEHUN AJIs TPUPOJIbI U HAPOJHOTO XO3SICTBA.

Lemoncmpayuu. OOGpa3ipl METOYHBIX U [IET0OYHO3eMEIbHBIX MeTaiioB. OOpas3iisl criiaBoB. B3aumoneiicTBue HATpUsI, TUTUS U KAJIbLIKS C BOJIOM.
B3anmoseiicTBre HaTpUs ¥ MarHust ¢ KUCI0poaoM. B3anmoeiicTBre MeTaioB ¢ Hemetautamu. [loyuenue ruapokcuaos xkenesa (1) u (111).

JI. O. Ne 12 «B3aumozneicTBue pacTBOpPOB KUCIOT M cojiel ¢ metamutamu». JI. O. Ne 13 «Os3nakomneHue ¢ pyaamu xeneza». JL.O. Ne 14
«OKpalrBaHue MIAMEHHN COJISIMU IIETOUHbIX MeTauioBy. JI. O. Ne 15 «llonydyeHnue rugpokcuaa KaublUs U UCCIEA0BaHUE €ro CBOMCTBY. JI.O. Ne 16
«IlonydyeHne TUIpoKCUIAa ATOMUHMS U UCCIEAOBaHHE ero cBouctBy». JL.O. No 17 «BzaumonelicTBue xene3a ¢ colsiHOM kucioToit». JI.O. Ne 18
«[Tonyuenne ruapoxcuaoB skenesa (1) u (111) u usydyenue ux cBONUCTBY.

Tema 3. IIpakTukym 1. CBolicTBa MeTALIOB M MX COeIMHEHHUH (2 1)

OcyIlecTBIIEHHE LIETIOYKU MTPEeBpalieHnil. Perenne s3kcnepuMeHTalbHbIX 33/1a4 Ha pacliO3HABaHUE U MOJYYEHUE COCIMHEHU METAIIJIOB.

Tema 4. HemeTtaunl (25 4)

Obwaa xapakmepucmuxka nememannos. llonoxenue B Ilepuonnyeckoit cucteme xummueckux snemeHToB JI.MI. MenneneeBa, 0cOOEHHOCTH
CTPOCHHS aTOMOB, 3JEKTPOOTpULIaTENbHOCTh (D0) Kak Mepa «HeMmeTaummuHocTUy, pian 0. Kpucraminyeckoe CTpoeHHE HEMETAIIOB — IMPOCTHIX
BelecTB. Ayutorponusi. Duznyeckue cBoiicTBa HeMeTaAIIOB. OTHOCUTENBHOCTD MOHATUN Memani U HemMemall.

Booopoo. Tlonoxenune Bojgopoaa B Ilepmoaunueckoit cucreme xumuyeckux sneMmeHToB .M. MengeneeBa. CTpoeHHE aromMa M MOJEKYIIBI.
du3nueckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPO/Ia, €ro0 MOTYyYEeHUE U IPUMEHEHHE.

Booa. Ctpoenue monekynbl. BomopoaHas xumuueckas cBsi3b. Dusznueckue CBOMCTBa BOABI. AHOMAaIUU CBOKMCTB BOABL. [uapodunbHBIE U
ruapodoOHbIe BemecTBa. XUMHUYECKHUE CBOWCTBA BoJbl. KpyroBopotT Bojbl B mpuponae. Bomoouncrka. Aspanus Bonabl. beitoBeie punsTpel. MuHe-
panbHbIe BOJIbI. JucTupoBanHas BoJia, €€ MOJy4YeHUE U IPUMEHEHHUE.

Oowan xapakmepucmuka 2anozenos. CTpoeHre aToMoB. ['anoreHsl — mpocThie BemecTBa. KpaTkue cBeneHus o xjope, 6pome, prope u noje.
OCHOBHBIE COEIMHEHHS TaJIOT€HOB: TaJIOT€HOBOJOPOAbI, COJIH FaJ‘IOPCHOBOI[OS)OI[HLIX kucioT. Ilonmydyenne ramoreHoB. buonornueckoe 3HaueHue
rajoreHoB. [I[pyMeHeHUe raJIoreHOB U X COSJIMHEHHI B HAPOIHOM XO3SHCTRBE. \

Kucnopoo. Ctpoenue aToMa U aJUIOTPOMUs KUCIOPO/Ia; CBOMCTBA M MPUMEHEHHUE €r0 alTIOTPOITHBIX MOIU(DUKAIIHIA.

Cepa. CtpoeHrne atoma, ajUIOTPOTHS, CBOMCTBA M MpUMEHEHHE poMOuueckon cepbl. CepoBomopon U CynbhUIbI, WX MOJTy4YeHHUE, CBOWCTBA U
npumenenue. Okcua cepol (IV), cepraucras kuciora u cyab(UTHI, UX MOTydeHUe, cBoiicTBa U nmpuMeHeHue. Okcup cepol (VI). CepHast kucimoTa Kak
37eKTpoauT. COoau CEpHOM KUCIOTHI M UX MPUMEHEHHUE B HAPOAHOM X03siiicTBe. CepHasi KMCIOTa KaK OKUCIUTENb. [I[pOM3BOACTBO CEpHOM KUCIOTHI U
ee MpUMEHEHHE.

A3zom. CTpoeHue aToma M MOJIeKyJibl a3oTa. CBOMCTBA a30Ta Kak MPOCTOr0 BEMIECTBA. AMMUAK, CTPOEHHUE, CBOMCTBA, MOJYYEHUE U TPUMEHEHUE.
Conm ammoHus, ux cBoictBa U npuMenenne. Okcunbl azora (I1) u (IV). A30oTHas kucioTa Kak 3JIEKTPOIUT W OKUCIHTENb. [IpuMeHeHne a30THON
KHCIOThI. HUTpaThl 1 HUTPUTHI, MpoOIeMa UX COAEPKAaHUS B CEIbCKOXO03SHCTBEHHON MPOAYKIIUU. A30THBIE YIOOPEHHUS.



@Docgop. Ctpoenne aroma, alIOTPOITHsI, CBOMCTBA Oeoro u kpacHoro (ocdopa, ux nmpumenenue. OcHoBHBIC coeauHeHus: okcu dpocdopa (V) u
oprodochopnas kucnora, hocdarel. DochopHbie y1oOpeHUs.

Yenepoo. Ctpoenne atoma, amioTponusi, cBoiicTBa moaudukanuid, npumenenue. Oxcuapl yriepona (II) u (IV), ux cBoiicTBa U MpUMEHEHHE.
VYronpHas kucnoTa. CoiaM yroJibHOM KHUCIOThI — KapOOHATHI: KaJIBIUT, COJIa, MOTAIll, UX 3HAYCHHUE B MPUPOJIC U KU3HU YeroBeKka. JKecTKOCTh BOJbI U
CIOCOOBI €€ yCTpaHEHUsI.

Kpemnuiui. CTpoeHue atoma, KpUCTaJUIMYECKUN KPEMHUM, ero cBoiicTBa U npuMmeHenue. Oxcuna kpemuus (IV), ero npupoHbie pa3HOBUIHOCTH.
Cunukatel. 3HaU€HUE COEAMHEHNI KPEMHUS B )KUBOM M HEXKUBOI npupoze. [TonsaTre o cuiinkatHoi npomsliiuieHHOCTH. CTEKI10, IEMEHT, KEpaMUKA.

Hemoncmpayuu. O6pa3ipl raloreHoB — MPOCTHIX BEHIeCTB. B3anMoneicTBIE TaloreHoB ¢ HATpHEM, ¢ aTloMHHHEM. BriTecHeHne Xia0pom Opoma
WIM MO0JIa U3 PACTBOPOB UX cojeil. BzaumopeiicTBue ceprl ¢ MeTalslaMu, BOAOPOJOM M KHCI0po1oM. B3aumoseiicTBie KOHIEHTPUPOBAHHON a30 THON
KHUCJIOTHl ¢ Menplo. llormomienne yrieM pacTBOPEHHBIX BEIECTB MIIM Ta3oB. BoccTaHoBieHue menu u3 ee okcuaa yriuem. OOpasibsl IpUPOIHBIX
coelMHEHUI XxJopa, cepbl, dochopa, yriepoaa, kpemHus. OOpas3ipl BaXHEHIINX Ui HApOAHOTO XO3AHCTBa Cylb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB,
docdaro. OOpasibl CTEKIIa, KEPAMHUKH, [IEMEHTA.

JI.O. Ne 19 «Ilonmyuyenue u pacnoznaBanue Bojopoaar. JI.O. Ne 20 «ccienoBanre nMoBepXHOCTHOTO HATsHKeHUs Bob». J1.O. Ne 21 «PacTBOpeHue
MepMaHraHaTa Kajius WIM MeIHOro Kymopoca B Boje». JI. O. Ne 22 «['unparauust o6e3BoxkeHHoro cynbdara meau (I)». JL.O. Ne 23 «U3rotoBneHue
rurncoBoro ornedatka». JLO. Ne 24 «O3HakoMJeHHE C KOJUIEKIUEH OBITOBBIX (puinbTpoB». JL.O. Ne 25 «O3HakoMIIeHHE C COCTAaBOM MUHEPATLHOM
Boabl». JI.O. Ne 26 «KauectBeHHas peakius Ha rajgoreHu1-uoHe». JI.O. Ne 27 «llonyueHnue u pacno3HaBanue kuciopoaa». JI.O. Ne 28 «lopenue
cepbl Ha BO3Zlyxe U B kucinoponae». J1.O. Ne 29 «CpoiicTBa pa3baBieHHO cepHOM KuciaoTe». JI. O. Ne 30 «M3yuenue cBoiicTB ammuakay. JI.O. N° 31
«PacnioznaBanue comneit ammonus». JI. O. Ne 32 «CpoiicTBa pa3daBieHHON a30THOM KucioTel». JI.O. Ne 33 «BzanmojeiicTBie KOHIIEHTPHUPOBAHHOU
a30THOU KHCIOTHI ¢ Meabion. JI. O. Ne 34 «I'openue docdopa Ha Bozayxe u B kucioponey». JL.O. Ne 35 «PacnoznaBanue docdarosy». JL.O. Ne 36
«"openne yrns B kuciaopone». JI.O. Ne 37 «IlonyueHue yroapHOW KHCIOTHI M u3ydeHue ee cBoMcTB». JIL.O. Ne 38 «llepexon kapOoHATOB B
ruapokapOoHate. JI.O. Ne 39 «Paznoxenue ruapokapOonara natpus». JI. 0. Ne 40 «[lonydenrne KpeMHEBOM KHCIOTHI M H3yYEHHE €€ CBOICTBY.

Tema S. IIpakTnkym 2. CBOMCTBa HEMETAJJIOB H UX COeAUHEeHUI (3 1)

1. Pemenue skcnepuMeHTabHBIX 3amad 1o Teme «lloarpymnma ramoreHoB». 2. PemieHue skcrnepuMeHTanbHBIX 3a1ad no teMe «lloarpymma
kuciopoaay. 3. [lonydenue, cobupanue 1 pacrozHaBaHHE T'a30B.

Tema 6. O0001meHHe 3HAHMI IT0 XUMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKO0JIbI. [loaroroBka kK 0CHOBHOMY rocyaapcrBeHHoMY dk3ameny (OI'9) (10 4)

[Iepnonnueckuii 3axkoH u Ilepumonmueckas cucrema xumudeckux viemeHToB J[.M. Menneneea. du3ndeckuil CMBICH MOPSAIKOBOIO HOMEpa
AJIEMEHTa, HOMEPOB Nepuoda U TPYMIbl. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUsS] CBOMCTB 3JIEMEHTOB M HX COCJAMHEHUN B MEpUOJax M IpyNmax B CBETE
MIPEJICTAaBICHUI O CTPOEHUHM aTOMOB JIEMEHTOB. 3HaU€HUE MEPUOJNUECKOr0 3aKOHA. BUIbI XMMHUECKUX CBSI3€M U THUIbI KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK.
Bsaumocssi3p cTpoeHus u cBOMCTB BemiecTB. Kiaccudukanus XMMHUECKUX peakluil M0 pa3jMyHbIM MpU3HAKaM (YHUCI0 M COCTaB PEearupyrouux 1
oOpa3yromuxcs BEHISCTB; HAJIWYWE TpaHUIbl pasfena (as3; TemioBod S(DQexT; W3MEHEHHEe CTeNneHeW OKHUCICHHUS aTOMOB; HCIOJIb30BaHUE
KaTaJau3aTopa; HampaBieHue nporekanus). CKopocTh XMMMUECKUX peakluid U (aKkTopbl, BIUsAIONIME HAa Hee. [IpocThie U clI0XKHbIE BellecTBa. MeTasuibl
n HemeTayuibl. OKCUABI U THJIPOKCU]IBI (OCHOBAHUS, KUCIOThI, aM(POTEpHbIe TUAPOKCUIBI), conu. VX cocTtas, kinaccudukaius 1 oblye XUMHUECKue
CBOIMCTBA B CBETE TEOPHUH JIEKTPOIUTHUECKON IHccOoNMalUU. ['eHeTHUecKue psabl MeTallia, HeMeTalljia U epexoAHOr0 MeTaa.



TemaTuyeckoe MJIaHUpoBaHUe XuMHUs 8 Kiacc

Koa-Bo
= Hara, 4acoB
= DJIeMeHTBbI
E Tema ypoka

4 = = coaep:KaHus
= =
1 XuMHsl - 4yacTh €CTECTBO3HAHUSA 1
2 IIpenmer xumuu. BemecTsa. 1
3 IIpeBpatenue BeniecTB. Poiab XMMHUM B )KM3HU YETIOBEKA. 1
4 IIpakTnueckas padora Nel «IIpuemsbl oOpaiiieHus ¢ 1a60paTOPHBIM 1
000pyIOBaHUEM
5 IIpakTnueckas padora Ne2 «Habmronenue 3a ropsiieil cBe40n» 1
6 Kpartkue cBefieHUs IO UCTOPUU PA3BUTHUS XUMHUU. 3HAKU XMMUYECKHUX 3JIE€MEHTOB. 1
7 Ilepuonnueckas Tabnauna xuMudeckux nementos 1. M. Menneneesa. 1
8 Xumnueckue Gopmyiel. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJISIpHAsi MacChl 1
9,10 Brrauciienus mo XxumMudeckuM Gopmyam 2
1 OcHOBHBIE CBE/IEHUS O CTPOCHUU aTOMOB. 1
(11)
2 W3meHeHus B cocTaBe sep aTOMOB J1€MEHTOB. M30TOMBI. 1
(12)
34 OnekTpoHbl. CTpOEHHE AIEKTPOHHBIX 000JI09eK aTOMOB 37eMeHTOB |-111 mepronos. 2
(13,

14)




5 [Tepnoauyeckas Tabmauua 3nementoB JI.M. Menneneesa U CTpOEHUs aTOMOB.
(15)
6 HonHas XxumMudeckas CBs3b
(16)
7 KoBanenTHas HenoysspHasi XUMUYECKasi CBA3b.
(17)
8 KoBanenTHas nonsgpHas XUMAYECKasi CBA3b
(18)
9 Merammmyeckas CBA3b
(19)
10 O0o0uIeHne U cucTeMaTU3alys 3HaHUH 110 TeMe «ATOMBI XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB)
(20)
11 KonTtpoabnas pa6ora Nel «ATOMBI XUMHUYECKUX TIEMEHTOB.
(21)
1 IIpocTeie BemecTBa — METAILIBI
(22)
2 IIpocTeie BemecTBa — HEMETAILIBI
(23)
3 Komnuectsa BemectBa. Moabs. MossipHas macca.

(24)




4 MounsipHbiii 00beM ra30B. OTHOCUTENNBHAS TIJIOTHOCTH Ta30B.
(25)
5 Ypok-yrpaxHeHue
(26)
6 O0001IeHrEe U CUCTEMAaTU3ALIIS
27) 3HaHu# 1o TeMe «lIpocTeie BemecTBa»
7 Kountpoasnas padora Ne2 «I[IpocTsie BemecTBay
(28)
1,2 Crenenb okucieHus. bunapuoie
(29 COEIMHEHMS METAJJIOB U HEMETAJLIOB.
30)
3 Oxcunppl. Jleryune BOIOpOAHBIE COEUHEHUS
31)
4 OcHoBaHUs
(32)
5 Kucnorst
(33)
6,7 Comn
(34,
35)
8 HpOBepquaﬁ pa60Ta «OCHOBHBIE KJIACCHI XUMHYECKHX COG,Z[I/IHCHPIﬁ))

(36)




9 Kpucrannnueckue
(37) PEILIETKH.
10 YucTele BelecTBa U CMECH.
(38)
11 IIpakTnyeckas padora Ne3 «OuncTka 3arps3HEHHON IOBAPEHHON COJIN»
(39)
12, MaccoBast 1 00beMHast 10151 KOMIIOHEHTOB CMECH
13
(40,
41)
14 Pacuer MaccoBoi 1 00BEMHOM J0JI€ll KOMIIOHEHTOB CMECH BEILECTB.
(42)
15 IIpakTnyeckas padora NeS «IIpurorosienue pacTBopa caxapa U pacueT €ero
(43) MaccOBO¥ JJOJIM B pacTBOPE»
16 O06001eHne U cucTeMaTu3anus
(44) 3HaHUH 10 TeMe «COeqMHEHNS] XUMUYECKUX DJIEMEHTOBY
17, Konrtpoabnasi padora Ne3 «CoenuHeHNsI XUMUYECKUX JIEMEHTOBY
18 AHanu3 KOHTPOJILHOM paboThI
(45,
46)
1 ®u3nyecKkue ABJICHUA. XUMUYECKHE peakinu. [[pu3Haku Xum. peakuuii.
(47)
2 3aKOH COXpAaHEHMS MACCHI BEIIECTB. XMMHUYECKHE YPaBHEHHUS
(48)
3 Peakuuu paznoxenust

(49)




4 Peaknuu coenuHenus
(50)
5 Peakuuu 3amemenus
(51)
6 Peaxuun obmena
(52)
7 Turbl XUMUYECKUX PEaKIMii Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJIbI
(53)
8 IIp/p Ned «IIpusHaky XUMHYECKUX pEaKLUN»
(54)
9,10 Pacyerbl N0 XMMHUECKUM ypaBHEHUSIM
(55,
56)
11 Pemenne pacueTHbIX 3aa4 10 YpaBHEHUSIM peakLnid
(57)
12 PacueTsl o TCPMOXUMHUYCCKHUM YPABHCHUAM.
(58)
13 O0o0uieHne U cucTeMaTu3anys 3HaHui 1o teMe «3MeHenns, npoucxoasiye ¢
(59) BELIECTBAMM
14, KonTtpouabnas padora Ned «/I3MeHeHus, NPOUCXOIAIIME C BELIECTBAMM
15 AHanu3 KOHTPOJIBHON paboTEI
(60,
61)
1 PacTBOpeHue kak pu3NKO-XUMHUECKHil rporecc. PacTBOpUMOCTb.

(62)




2-4
(63-
65)

DnekTponuTrueckas auccounanusi. OCHOBHBIE MMOJT0KEHUS TEOPUHU
AIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIHAITIT

5,6

(66,
67)

HNonHsble ypaBHEHUs

(68)

IIpakTuyeckas padora Ne6 «MonHbie peakimm»

8,9

(69,
70)

Kucnors! B cere TO/l, ux kiaccudukanms, CBOMCTBa

10,
11
(71,
72)

OcHoBanus B cBere TO/l, ux xnaccuduxaus, CBONCTBa

12,
13
(73,
74)

Oxcuppl, ux Kiaccupukalys U cCBOMcTBa

14,
15

(75,
76)

Conu B cBere TO/I, ux kinaccudukanus, cBoiicTBa

16
(77)

IIp/p Ne7 «¥YcnoBus npoTeKaHNs XMMUUECKUX PEAKIIUNA MEXy pacTBOpaMu
JNEKTPOJINTOB 10 KOHIIA»

17,
18

(78,
79)

I'emermueckas CBA3b MCXKIY KilaCCaMU HEOPraHNYCCKUX COe)II/IHeHI/Iﬁ




19 Ypok-yrpaxHeHue
(80)
20 IpakTnyeckas padora Ne§ «CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBaHU, OKCUIOB U COJICH».
(81)
21 OO0o01menue u cucremaru3anus 3Hanuii no reme «Pacrsopenue. PactBopsl. Peakiun
(82) HMOHHOT0 0OMeHa»
22 KonTtpouabnas pabora NeS
(83) «PacTtBopbl. Peakuuu nonHoro ooMeHa»
1,2 OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH.
(84,
85)
3 VYpok - ynpakHeHHe
(86)
4,5 CBoiicTBa NpOCTHIX BELIECTB, KUCIIOT, COJIEH, OCHOBaHMi B cBeTe OBP
(87,
88)
6 ITpoepounas pabota « OKUCINTENEHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIUI
(89)
7 IIpakTnyeckas padora Ne9 «Pemenne skcnepuMeHTaIbHbIX 33124
(90)
1,2 Crpoenne atoma. 113 u IICXD /1. 1. MenneneeBa. Buabl XUMHYECKOM CBSI3U
(91,
92)
3 Tumnbl xuMuYecKUX peakiuil. Peakiium HOHHOTO OOMEHa.

(93)




4,5

(94,
95)

Kitaccbl HeopraHn4eckux coeIMHEHUM 2

(96)

OKHCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC pcakuuun 1

7.8
(97,
98)

PacdeTs! Mo XuMHYECKUM YpaBHCHUAM 2

(99)

HUToroBasi KOHTpoJbLHasA padoTa Ne6 «Heoprannueckass XuMHsi»

100-
102

PE3EPB

B pe3yabTare udyueHus npeaMera yyammecs 8 Kiacca J0KHbI:

3HAMb/NOHUMAM b

» OCHOBHBIE q)OpMI)I CYHICCTBOBAHUA XUMHUYICCKOT'O 3JICMCHTA (CBO6OI[HI>I€ ATOMBI, ITPOCTBIC U CIIOKHBIC BGHIGCTB&); OCHOBHBIC CBEACHHUA O
CTPOCHHUHU aTOMOB 3JICMCHTOB MAJIbIX IICPHUOAOB; OCHOBHLIC BUIbl XUMHUUYCCKUX CBH3CI>1; THUIIBI KPUCTATTIMYCCKHUX PCHICTOK; (I)aKTOpLI,
OIpEACIIAIOINNE CKOPOCTh XUMHYCCKUX pealcum‘/'l N COCTOAHUE XUMHUYCCKOI'O paBHOBECHU A, TUIIOJIOTHIO XUMHUYCCKUX peaKum‘/'I 110 Pa3JIMYHBIM
IpUu3HaKaM; CYIIIHOCTb BHCKTpOHI/ITH‘{CCKOﬁ JUucconuanyu; Ha3BaHHA, COCTaB, KHaCCI/I(l)I/IKaI_II/IIO M CBOMCTBA BaXKHEMIIINX KJIACCOB
HCOPTraHNYCCKUX COG}II/IHGHI/If/i B CBCTC TCOpUHU 3H€KTpOHHTH‘IeCKOI>'I JUCCoranuuy U C HOSI/IIII/II7[ OKHCIICHUA-BOCCTAaHOBJICHH A, BaKHEHIIIIE
XUMHYCCKUC IMOHATHA, OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHUH, OCHOBHBIC TCOPUU XUMUH, BaKHEHIIIE BCIICCTBA U MaTCPUAJIbI.

Ymemo

» TIPUMEHSATH CIICAYIOIINAE TIOHATHS: XUMHUYECKHUI AJIEMEHT, aTOM, H30TOITbI, HOHBI, MOJIEKYJIBI; IIPOCTOE U CIOKHOE BEIIECTBO; AJIOTPOTIHS,
OTHOCHUTEJIbHAS U MOJIEKYJISIpHAs Macca, KOJMUYECTBO BEIIECTBA, MOJISIPHAS Macca, MOJIIPHBIN 00beM, YiciIo ABOraipo;
JNEKTPOOTPHULIATEILHOCTD, CTEINIEHb OKHCICHHUSI, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN MPOLIECC; XUMUYECKAsl CBS3b, €€ BUJIbI U PA3HOBUAHOCTH;
XUMHYECKas peaklys U ee KiIacCu(UKaIum; CKOPOCTb XMMUYECKON peakiuy U (haKTOpbl €€ 3aBUCUMOCTH; 00PAaTUMOCTb XUMUYECKUX PEaKIIHiA,
XMMHMYECKOE PABHOBECUE U YCIIOBUS €TI0 CMEILEHUS; IEKTPOJIUTHYECKAs TUCCOLMALINS, THAPATALAA MOJIEKYJ U HOHOB; HOHBI, UX
KJ1accu(UKaLus U CBOMCTBA; NIEKTPOXUMHUYECKUHN PsiJl HAITPSDKEHUI METAJUIOB,;




» Pa3bICHATH CMBICT XUMUYECKUX (OPMYII U YPaBHEHUH; OOBSCHATH NEHCTBHAE H3yICHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH (COXpaHEHHE MAcChl BEIIECTB MPU
XUMHAYECKHUX PEAKIUX); ONPEICATh CTECHH OKHCICHUS aTOMOB XUMHUECKUX AJIEMEHTOB 10 ()OPMyJiaM X COSAMHEHHI; COCTABIATh
YpaBHEHUs PEaKILMii, ONIPENEIATh UX BUJ U XapaKTEpU30BaTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINH, OIIPEACIIATH 110 COCTABY
(xumuueckuM GopmyiaM) MPUHAICKHOCTh BEIIECTB K PA3IUYHBIM KJlaccaM COSAMHEHHUH U XapaKTepPH30BaTh NX XUMHUYECKUE CBOMCTBA, B TOM
YHUCJIE U B CBETE TEOPUH IEKTPOIUTUUECKOMN TUCCOLMALNN; YCTAaHABIMBATh TE€HETUYECKYIO CBSI3b MEKY KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX
COCIMHEHUH U 3aBUCHUMOCTb MEK/ly COCTaBOM BEILIECTBA U €r0 CBOWCTBAMU;

» o0paimathcs ¢ J1abopaTopHbIM 000PYIOBaHUEM; COOIOAATH IPABUII TEXHUKU 0€30MaCHOCTH; TIPOBOJAUTH IPOCTHIC XUMUYECKHE OIIBITHI;
BBIMOJIHATH XUMHUYECKUH SKCIIEPUMEHT HAaOII0JaTh 32 XUMUYECKUMU MpoLieccaMy U 0(OPMIIATH Pe3yJIbTaThl HAOII0ACHUH;

» TPOM3BOJMTH PACUETHI IO XUMUYCCKUM (HOpMYJIaM U YPaBHEHUSM C UCIIOJIh30BAHUEM H3YUYCHHBIX TIOHSITHIA;

» TIPOBOAMTH CAMOCTOSITEIBHBIN MOMCK XUMHUECKONW MH(POPMAITUH C UCTIOIB30BAaHIEM PA3IMYHBIX UCTOYHUKOB (HAYYHO-TIONMYJISIPHBIX H3IaHUH,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB HHTepHeTa); HCIOIb30BaTh KOMIBIOTEPHBIC TEXHOJOTHH Ui OOpabOTKH W Tepeiaayu
XUMHAYECKON HH(OpMAINK 1 ee IPEACTaBICHUS B Pa3IMIHBIX (popMax.

Hcnonvzoeams
» TNPUOOpPETEHHBIC 3HAHUS M YMEHUS B MIPAKTHUCCKOM JESITEIPHOCTH U MIOBCEIHEBHOW KHU3HU: OOBSICHCHNUS XUMUYECKUX SIBJICHUH,
MIPOUCXOJSIIINX B MPUPOAEC, OBITY U HA MPOW3BOJICTBE; OTPEACIICHUs BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX TMPEBPAMCHUH B PA3TUIHBIX
YCIIOBUSIX U OLIEHKH UX TOCJEJCTBUI; 9KOJOTUYECKH IPaMOTHOTO MOBEICHUS B OKPYXKAIOIIEH Cpefie; OLIEHKH BIMSHUS XUMUYECKOTO
3arpsi3HEHUST OKPYXKAIOIel Cpe/ibl Ha OpraHWU3M YeJIOBEKa U APYTHE KUBBIE OpTraHU3MbI; 0€3011aCHOTO OOpaIleHusl ¢ TOPIOYUMHU U
TOKCUYHBIMH BEIIECTBAMH, TaOOPATOPHBIM 000pPYI0OBaHHEM; IPUTOTOBIIEHUSI PACTBOPOB 3a/IaHHOM KOHIIEHTpAllUd B OBITY U Ha
MIPOU3BOJICTBE; KPUTHYECKOM OIIEHKA JOCTOBEPHOCTH XUMHUYECKON HMH(POPMAIIUU, TOCTYIAIOMIECH U3 pa3HbIX UCTOUYHUKOB.



Kanennapﬂo — TEMATHYIECKOC ILJIAHUPOBAaHUE 9 kjacc

Jlara

Tema ypoka

Koa-Bo
4acoB

IIpumeuanue

IJ1aH

dakr

O61ua;1 XapaKTEPUCTHUKA XUMHYCCKUX BJICMCHTOB

1,2

XapakTepruCTHKAa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa HA OCHOBAHUU €ro noJioxkeHus B [lepro-
JUYECKOM CHCTeME XUMHYECKUX d1eMeHToB J[.1. MeHaeneeBa

XapaKkTepHUCTUKA XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA 110 KUCIOTHO-OCHOBHBIM CBOMCTBAM
o0pa3yeMbIX UM coelMHEeHUN. AMQOTEepHbIE OKCHIBI U TUAPOKCUAbL. J1.O. Ne 1
«llonyuenue cuopokcuda yuHka u uccied08anue e2o C8OUCME

Ilepuonuueckuii 3akoH U [leproanyeckas cucrema XuMUIeckux 3yeMeHToB J[. 1.
MenneneeBa. J1.O. Ne2 «Mooenuposanue nocmpoenus Ilepuoouueckoii cucmemol
J.U. Menoeneesay

XHUMHUYECKasi OpraHu3aLys IpUpOabI

Knaccudukanus xumudeckux peakuuid. /1. O. M3 «3amewenue scene3om meou 8
pacmeope cynvpama meou (11)»

Ckopoctb xumuueckoi peakuui. J1.0. M 4 «3asucumocms ckopocmu Xumudeckou
peakyuy om npupoosl peasupyrowux 6euecms Ha npumepe 63aumooetcmeus
kucnom ¢ memannamuy. JI1.O. M 5 «3asucumocmv ckopocmu XumMu1eckoil peakyuu
OM KOHYEHMpayuy peasupyouux eewecmes Ha npumepe 3aumooeticmeus YUHKA ¢
COJISIHOU KUCIOMOU pa3iudnou konyeumpayuuy. JI. O. M 6. «3asucumocmso
CKOPOCIU XUMUYECKOU PeaKyuy om nioujaou CONPUKOCHOBEHUS Peazupyioujux
sewecmsy. J1.O. M 7«Mooenuposanue ”,kunsweeo crnosa “». JI.O.M8 «3asucumocmo
CKOPOCMIU XUMUYECKOU PeaKyuy Om memMnepamypvl peasupylouux eujecmes Ha
npumepe 83aumooeticmsust okcuoa meou (1) ¢ pacmeopom cepnou Kuciomol
PA3IUYHOL MeMnepamypobly

laTanu3aTopsl U Katanus. . JI.O. Ne9 «Paznoowcenue nepokcuda 6000poda ¢ nomoubto
oxcuda mapeanya (IV) u kamanazol».

JI. O. Ne 10 «Obnapyscenue kamanazvl 8 HEKOMOPsIX nuwgesvlx npodykmaxy. J1. O.
Ns /] «neubuposanue 83aumooerticmsus KUciom ¢ Memauiamu ypomponuHomy

O06o01ieHne 1 cucTeMaTu3alys 3HaHui 1o TeMe «O011as XapakTeprucTuKa XUMH-
YECKHX JIEMEHTOB U XUMUYECKUX PEaKIHiD)

10

KOHmpO]ZbHa}Z pa60ma no meme «0610;(1}1 xapakmepucmuka XuMu4eCcKux 3J1emMeHmos




U Xumu4eckKux peakb;uﬁ»

Tema2 Metamnbl (14 gacoB)

11 [Tonoxxenue metaiuioB B [lepuoauyeckoii cucrteme [[.11. MenaeneeBa u crpoenue ux | 1
aTOMOB

12 Xumuueckne — corictBa MerawioB. Cmiasel JI. O. N [2 «Bszaumooeiicmsue | |
pacmeopos KUCIOm U Colell C Memaiaminy.

13 [Tonyuenue meramios. JI.O. Ne 13 «O3uaxomiaenue ¢ pyoamu dicene3ar 1

14 L Koppo3usa MeTamioB 1

15,16 [lenounsie metamisl JI. O. Ne 14 « Oxpawusanue niameHu conamu wealoyHblx 2
Memainosy

17,18 bepunnuii, marauii u menoyHozemenbHble MeTaisl. JI. O. Ne 15 «llonyyenue 2
2UOPOKCUOA KAbYUSL U UCCTe008AHUE €20 CEOUCTB)

19,20 ) 2
Amomunuit. JI1.O. Ne 16 «llonyuenue 2udpokcuoa antoMuHus u uUcCcied08anue e2o
ceolcmay

21,22 . . . 2
Keneso.. JI.O. Nel 7«Bzaumooeticmaue dncenesa ¢ CONAHOU KUCTOMOUY.
JI. O. Ne 18 «Ilonyuenue euopoxcudos scenesa (I1) u (1) u usyuenue ux ceoticmey

23 O06o0menne 1 cucTemMaTu3aius 3HaHuH 1o TeMe «MeTasutbl 1

24 Konumponvnasa paboma no meme «Memannot) 1
Tema 3. IIpaktukym 1. CBOICTBa METAJIOB M UX COETUHEHUH (2 1)

25 Ocy1ecTBiIeHNnEe ENOYKA XUMHUECKHX TIPEeBPAIIeHHHA 1

26 DKcriepuMeHTANIbHBIE 3a/1a4H 110 PAaCIlO3HABAHUIO U TIONYYEHUIO COeTUHEHUI 1
METaJIJIOB
Tema 4. Hemeransl (25 4)

27 Hewmeranmsl: aToMbl 11 mpocThie BemecTBa. Kuciaopoa, 030H, BO3IyX 1

28 Bomopon. JI. O. Ne 19 «Ilonyuenue u pacnosnasanue 6000pooa» 1

29 1
Bona. Bona B xm3Hm uenoBeka. JI. O. Ne 20 «Hccredosanue nogepxnocmmnozo
Hamsicenusi 600ovLy. J1.0O. Ne 21 «Pacmeopenue nepmaneanama Kauus uiu MeoHo20
kynopoca 6 6ode». JI. O. Ne 22 «luopamayus 0b6e3603cenno2o cyibghama meou

Dy». J1.O. Ne23 «U320moenenue euncosozo omneuamray. JI1.O. Ne 24 «Osnaxom-

JleHue ¢ KoJLleKyuel Oblmoeulx Quibmposy.
JI. O. Ne 25 « O3naxkomnenue ¢ coCmagom MUHepaIbHOU 800bl»

30 Ianmorensr 1

31 Coenunenus ranoreHoB. JI. O. Ne 26 «Kauecmeennas peakyus Ha eanoceHuo-uonsty | 1

32 [Tonydenue ranoreHoB. brojorndeckoe 3Ha4CHUE U TPUMEHEHHUE TaJIOTEHOB M UX 1

COCTUHEHUN




33 Kucnopon. JI. O. Ne 27«Ilonyuenue u pacno3naganue KUciopooay 1

34 Cepa. JI. O. No 28 «I openue cepbl ha 8030yxe U 8 KUCIOPOOe» 1

35 CoenuHeHus cepsl 1

36 Cepnas kuciorta Kak 31eKTposuT. Conu cepHoit kuciothl. JI. O. Ne 29 «Ceoticmea 1
pazbasnieHHolU CepHOL KUCIOMbLY

37 Cepnas KucioTa Kak okuciutesb. [lonydenne u npuMeHeHrne CepHOI KUCIOTHI 1

38 Azor 1

39 \MMuak. Conu ammonust. JI. O. Ne 30 «H3yuenue ceoticme ammuaxay. 1
JI. O. Ne 3] «Pacno3nasanue coneti aMMOHUA»

40 Oxkcuapt azota (11) u (IV). A3oTHas kucinoTa Kak 3ekTponut. J1.O. Ne32 1
«Ceoticmea pazbasnentoii azommuotu kuciomoly. J1. O. Ne 33 «Bzaumooeticmaue
KOHYEHMPUPOBAHHOU A30MHOU KUCTIOMbL C MEObION

41,42 ABO0THAs KHCJI0Ta KaKk OKUCIUTEND. COJIM a30THOU KHUCIOTHI 2

43 docdop u ero coequnenus. JI. O. Ne 34 «I openue gpocghopa na 6o30yxe u 6 1
kucnopodey. JI. O. Ne 35 «Pacno3nasanue ghocchamosy

44 Yrnepon. JI. O. Ne 36 «I openue yens 8 kuciopooe» 1

45 Okcuabel  yriiepoja. 1

46 (TonbHag kucnora u ee conu. J1.O. Ne 37 «llonyuenue yeonvnou xuciomel u usyyenue | 1
ee CeoLcmey.
JI. O. Ne 38 «llepexoo kapbonamog 6 euopokapoonamuiy. JI. O. Ne 39 «Paznoosicenue
2UOPOKAPOOHAMA HAMPUSLY

47 Kpemuuit 1

48 Coenunenus kpemuusi. JI.O. Ne 40 «Ilonyuenue kpemnegou kuciomol u uzyyerue ee | 1
CBOUCEY

49 CunmukaTtHasi IPOMBIIUICHHOCTh 1

50 O600611eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHui o treme «Hemerannen» 1

51 Konmponvnas paboma no meme «Hememannwi» 1
Tema 5. [Ipaktukym 2. CBolicTBa HEMETAJUIOB U X coeMHeHu (3 4)

52 DkcnepuMeHTaNbHbIE 3a1a4ul 1o Teme «[loarpymnmna kucnopomar 1

53 DKcnepuMeHTalbHBIE 3a/1a4k 110 TeMme «[loarpynmsl a30Ta u yriepoaar 1

54 [Tonydenue, coOnpanue U pacrio3HaBaHUE Ta30B 1
Tema 6. O000meHne 3HAHUI 32 KyPC OCHOBHOM IK0JbI. [loaroroBka k
OCHOBHOMY rocyapcTBeHHOMY 3k3ameny (OI'J) (10 4.)

55,56 [Tepuonnueckas cucrema /.M. MenneneeBa u CTpoeHHE aToMa 2

57 Buipl XUMUYECKUX CBS3EH M TUITHI KPUCTAJUIMYECKUX pEIIeTOK. B3anmocBs3b 1




CTPOEHUS U CBOMCTB BEIIECTB
58 Krnaccudukanus XuMHUeCcKUX peakiuii [0 pa3IudHbIM npu3Hakam. CKOpoCTb 1
XMMHYECKON peaKiuu
59,60 Heoprannueckue BemniecTBa, X HOMEHKJIATypa M KiacCuUKaIus 2
61,62 ['eneTnveckue psaapl MeTauia, HeMeTaula U MePeXxoTHOr0 MeTajia 2
63,64 TpeHuHr- TecTupoBanue no BapuantaM OI'D MPOIUIBIX JIET U JEMOBEPCUU 2
65- Pezeps
68

TpeGoBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKH YYAIIUXCS:

>

[IporpamMma nmpemycmarpuBaeT GopMUPOBaHUE Y ydalXcs 00meydeOHbIX YMEHUI 1 HaBBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JESTENbHOCTH U
KJIFOUEBBIX KOMIIETEHIIMN: YMEHHE CAMOCTOSTEIbHO 1 MOTUBUPOBAHHO OPTaHNU30BbIBAaTh CBOIO I103HABATENIbHYIO JESATEIHOCTD;
HCIIOJIb30BaHUE AJIEMEHTOB MPUYMHHO-CIIEICTBEHHOT'O U CTPYKTYPHO-()YHKIIMOHAILHOTO aHAlIN3a; OTpeIeIeHHEe CYITHOCTHBIX XapaKTePUCTUK
M3y4aeMoro o0beKTa; yMEHUE pa3BEPHYTO OOOCHOBBIBATH CYXKICHUS, 1aBaTh ONPEACICHHS, TIPUBOIUTH TOKA3aTEIbCTBA; OLICHUBAHHE U
KOPPEKTHUPOBKA CBOETO MOBEACHMSI B OKPYKAIOIEM MUPE.

[Ipu BBIMOIHEHNH TBOPYECKUX pabOT (GOPMUPYETCS YMEHHE ONPEILISITh aJIeKBaTHBIE CIIOCOOBI pelieHusT yueOHOM 3a1aui Ha OCHOBE 3a/IaHHBIX
JITOPUTMOB, KOMOMHUPOBATh N3BECTHBIE AJITOPUTMBI ICATEIILHOCTU B CUTYallUsAX, HE MPEINOoJararlluX CTaHAapTHOTO MPUMEHEHHS OJTHOTO U3
HUX, MOTUBUPOBAHHO OTKAa3bIBAaThCS OT 00pa3la AesTeIbHOCTH, UCKaTh OPUTMHAIbHbBIE PEHICHHS. Y Yalluecs T0JKHBI HAyYUThCs Ipel-
CTaBJIATh PE3YJIbTAaThl HHAUBUIYAIbHOM U TPYNIIOBOM MO3HABATEIbHOMN AEATEILHOCTH B (hOpPME HCCIIEA0BATENBCKOTO MPOEKTA, MyOINIHON
npe3eHTaluy. Peanusaius noypouHo-TeMaTHYECKOro MmjiaHa 00ecreynBaeT 0OCBOeHUE 00111ey4e0HbIX YMEHNN U KOMIIETEHLIMH B paMKax
MH(POPMAIMOHHO-KOMMYHUKATUBHOMN J1€ATEIbHOCTH.

TpeboBaHust K YPOBHIO MOATOTOBKH 00YYarOIIMXCsl BKIIIOYAIOT B ce0s Kak TpeOOBaHMsI, OCHOBaHHbIE Ha YCBOEHUU M BOCIIPOU3BEICHUN
y4eOHOro MaTepualia, IOHUMAaHUU CMbICTIa XUMHUECKUX TOHATHH U SBJICHUH, TaK U OCHOBAHHBIE Ha 00JIee CIIOKHBIX BUIAX IESITEIbHOCTH:
o0BsiIcCHEHNE (PU3NUECKUX U XUMUYECKUX SIBJIICHUH, IPUBEJCHUE IPUMEPOB MPAKTUUECKOTO HUCIOIb30BAHUS U3yYaEMbIX XUMHUECKUX SIBJICHUN U
3akOHOB. TpebGoBaHMs HalPaBJICHbI HA PEAN3ALUIO AEATEIbHOCTHOT0, TPAKTUKO-OPUEHTHPOBAHHOTO U JINYHOCTHO OPUEHTHPOBAHHOTO
MIOJIX0JIOB, OBJIa/IEHNE yYalllUMUCS CIIOCOOaMH UHTEIEKTYAIbHON U MMPAKTUYECKON JesITeIbHOCTH, OBJIaJICHHE 3HAHUSIMH U YMEHUSIMH,
BOCTPeOOBAaHHBIMU B TIOBCEAHEBHOM KU3HH, MO3BOJISIOIINMHU OPUEHTHPOBATHCS B OKPYXKAIOIIEM MUPE, 3HAYMMBIMU JUIsI COXPAHEHUS
OKpY>Karolen cpeabl U COOCTBEHHOTO 3/10POBbSL.




